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Introducere:

Zacamintele Rosia Montana (Au-Ag) si Rosia Poieni (porphyry copper) sunt
situate in Muntii Apuseni de Sud, in partea central estica a Muntior Metaliferi, Judetul
Alba si fac parte din districtul metalogenetic Rosia-Bucium, din asa numitul ,Patrulater
aurifer”.

Rosia Montana (in latina Alburnus Maior, in germana Goldbach, in maghiara
Verespatak) este localizatd in Muntii Apuseni de Sud (lat 46°18’ N si long 23°08’ E), la o
altitudine de 850 de metrii deasupra nivelului marii si la o distanta de 135 km de Cluj-
Napoca, la 81 km de Alba-lulia, la 15 km de Campeni si respectiv 10 km de Abrud.

Acest zacamant situat in Valea Rosiei, care este strabatuta de raul Rosia, a fost
exploatat de peste 2000 de ani, fiind unul din cele mai bogate zacaminte de aur din
lume. Urmele acestor exploatari vechi se cunosc si astazi prin reteaua de galerii
subterane de peste 140 km si numeroasele lucrari miniere de suprafata.

Rogsia Montana a purtat de-a lungul timpului mai multe denumiri, precum
Alburnus Maior, Albournon Megale, Rosia Abrudului, Rosia de Munte, Verespatak sau
Goldbach (Lecca, O.G., 1937, http://rosiamontana.wordpress.com).

Denumirea antica Alburnus Maior ar avea dupa parerea filologului clasic si
epigrafistului I.I.Russu origine dacica, radacina “alb” fiind de origine dacica, ei fiindu-i
adaugata o] terminatie latina (Russu, I, 1969, in
http://rosiamontana.wordpress.com/about/trecut).

Prima mentiune a localitatii antice se gaseste in tablitele cerate descoperite la
Rosia, ceea ce determina localizarea toponimului antic. Astfel, numele asezarii apare in
5 tablite cerate, in limba latina — Alburnus Maior - 4 tablite si in limba greaca —
Albournon Megale — o tablita. Prima atestare documentara referitoare la Rosia
Montana, sub numele de Alburnus Maior, provine dintr-o tablita cerata de epoca
romana, datata 6 februarie 131 p. Chr (http://rosiamontana.wordpress.com).

Rosia Poieni reprezinta cel mai mare zacamant cuprifer al Roméaniei si al doilea
in Europa, detinand peste 1 miliard tone de minereu cu 0,36% Cu si 1,8% S,
reprezentand 64,5% din rezerva de cupru a tarii.



http://ro.wikipedia.org/wiki/Limba_latin%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Limba_german%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Limba_maghiar%C4%83
http://rosiamontana.wordpress.com/about/trecut
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Geografic, zacamantul de minereuri cuprifere sarace de la Rosia Poieni, este
situat la 23°10’ longitudine estica si 46°20’ latitudine nordica, in zona Muntilor Apuseni,
in extremitatea sudica a Muntilor Metaliferi, la cca. 7 km sud de raul Aries.

Administrativ, aceasta se gaseste pe teritoriul comunei Lupsa, judetul Alba. Zona
inconjuratoare zacamantului este muntoasa, cu cote cuprinse intre 600m si 1250m si
este brazdata de vai adanci, specific regiunilor vulcanice, care sunt in general orientate,
dinspre zacamant spre nord in valea Ariesului si dinspre zacamant spre sud, oprindu-se
in valea Ariesului.

Acesta a fost decoperit prin programe de cercetare geologice, geochimice si
geofizice, care au avut loc intre anii 1960 si 1970 si este considerat cel mai mare
zacamant porphyry copper din cadrul Muntilor Apuseni. Zacamantul Rosia Poieni a fost
conturat pe o adancime de peste 1200 m, intre cotele 1046 m si -154 m fiind dezvoltat
vertical, sub forma unui corp masiv cu sectiuni aproximativ eliptice, cu dimensiuni
crescand de la 660/750m la cota + 956 m, la 840/820m la cota +551 m.

* % %

Primele mentiuni asupra activitatii miniere din zona cercetata sunt datate 1774 si
apartin lui Ignatz Eden. In 1789 prof. Muller von Reichenstein intocmeste primul referat
asupra regiunii Rosia Montana. In 1822 Beudant S. realizeaza o hartd geologica a
Muntilor Metaliferi iar mai tarziu, in 1863 apare lucrarea lui Hauer si Stacke intitulata
,Geologia Siebenburgens” in care este discutata geologia zonei Rogsia Montana. Alte
indicatii importante de ordin geologic se datoreaza cercetatorilor Cotta B. (1861),

Posepny G.T. Tschermak, Dolter, Primics, Palfy M. (1905, 1912).

Mineralogia celor doua zacaminte a fost abordata de Petrulian in 1934, Petrulian
si Brana in 1952 si Petrulian et al., in 1978.

In lucrarea de sintez& asupra Muntilor Metaliferi, Ghitulescu si Socolescu, 1941,
fac o descriere succinta asupra geologiei miniere din aria studiata si elaboreaza prima
harta geologica cu scara 1:75.000.

Incepand cu 1955 Stefan R. si Cosma S. intocmesc harta unitard a regiunii
Bucium-Rosia Montana-dealul Poieni, la scara 1:5.000, iar intre 1957 si 1968 impreuna
cu Urcan T. intocmesc proiecte de cercetare cu foraje.

Alte studii privind mineralizatia au fost efectuate de Brana V. in 1952, Giusca D.
& Pavelescu L. in 1952, 1954, Stefan R. si Cosma S. in 1962, Stefan R. et al., 1975,
Gurau A. si Gridan in 1972-1973, Gurau et al., 1975, Gheorgiu M., Soare C. si lonescu
0.1n 1972, lonescu O. 1974, lonescu et al. 1975.
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Studii recente asupra mineralizatiei si alteratiilor asociate celor doua zacaminte
cercetate au fost efectuate de Milu V. 1999, Milu V. et al. (2004), Marza |. et al.
(1990,1992,1997), Tamas C., (1995, 2002), si de catre compania Rosia Montana Gold
Corporation, iar studiul incluziunilor fluide a fost efectuat de catre Pintea I. (1995, 1999)
si Ray & Wallier (2004).

*kk

Aceasta teza isi propune formarea unei imagini la zi asupra mineralizatiilor auro-
argentifere de la Rosia Montana si porphyry copper de la Rosia Poieni si a relatiei dintre
acestea si activitatea magmatica, care a avut loc in aria celor doua zacaminte.

Pentru a realiza aceasta, in prima parte au fost efectuate studii de teren pe
parcursul primilor doi ani de doctorat, studii ale rocilor gazda, a alteratiilor suferite si a
mineralizatiilor cantonate in acestea. Studiile mineralogice si petrografice de laborator
au fost efectuate in Laboratorul de Metalogenie al Facultatii de Geologie si Geofizica
din Bucuresti si in Franta la Laboratorul G2R-Faculté de Science din cadrul Université
Henri Poincaré din Nancy, iar la Ecole de Mines din Saint-Etienne au fost efectuate
analize XRF.

In cea de-a doua parte au fost efectuate studii ale incluziunilor fluide si de topituri
din cadrul cristalelor de cuart de origine magmatica si hidrotermala, atat de la Rosia
Montana cat si de la Rosia Poieni. Au fost facute analize de microtermometrie si
catodoluminiscenta in cadrul Laboratorului de Mineralogie si Petrografie al Facultatii de
Geologie si Geofizica din Bucuresti.

n Franta, in cadrul G2R-Faculté de Science, Université Henri Poincaré din
Nancy au fost efectuate analize de tip MEB (SEM) si cu microsonda electronica.

Toate aceste analize au fost posibile datorita castigarii in anul 2006 a unui grant
oferit de SE Europe Geoscience Foundation (SEEGF) in cadrul Student Research
Grant Award in Earth and Environmental Sciences-Economic Geology si in 2007 a unui
grant CNCSIS de tip TD, contract CNCSIS-TD 37/oct/2007 cu titlul “Relatia dintre
magmatism si metalogeneza in aria zacamintelor Rogia Montana si Rosia Poieni, Muntii
Metaliferi”.
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lI. Cadrul geologic regional

I1.1. Cadrul geologic al Muntilor Apuseni de Sud

Ca urmare a evolutiei geologice pre-Alpine diferite, Muntii Apuseni pot fi divizati
in doua unitati structurale principale: Muntii Apuseni de Nord (Muntii Highis-Drocea,
Codru-Moma, Bihor, Gilau, Padurea Craiului, Vladeasa, Plopis si Meses) si Muntii
Apuseni de Sud (Muntji Metaliferi si Trascau).

Orogenul Carpatic, din care fac parte si Muntii Apuseni, reprezinta un segment al
Lantului Tethsyan care uneste partea vestica a Alpilor cu sudul Rodopilor. Pentru
teritoriul Romaniei acest orogen este constituit din resturi deformate ale crustei
oceanice apartinand Tethys-ului si din margini continentale puternic deformate
(Sandulescu, 1984, 1994). Cele doua zone, interna (Carpatii Interni) si externa (Carpatii
Externi), ale orogenului s-au realizat in Cretacic si, respectiv, Miocen.

I.1.1. Activitatea magmatica in Muntii Apuseni de Sud

1.1.1.2. Magmatismul Tertiar

Activitatea vulcanica Tertiara, inceputa in Paleocen si continuatda péana in
Pontian, s-a dezvoltat in bazine intramontane a caror formare a inceput in Paleocen si
care sunt suprapuse unor fracturi regionale cu dezvoltare pe directia NV-SE, fracturi ce
apartin sistemului Laramic.

In Neogen, reactivarea unor segmente ale acestui sistem de fracturi a produs noi
miscari de subsidenta, conducand astfel la depunerea unor depozite de molasa groase
si la formarea a numeroase edificii vulcanice, a structurilor subvulcanice si a
metalogenezei asociate. Punctele de intersectie a aliniamentelor tectonomagmatice
pre-laramice (directie E-V si NE-SV) cu cele laramice (directie NV-SE) au constituit
zone de maxima activitate vulcanica si metalogenetica.

Vulcanismul neogen s-a dezvoltat in mai multe bazine de sedimentare: Zarand,
Brad - Sacaramb, Almas - Stanija, Rosia Montana - Bucium, Baia de Aries si culoarul
Muresului.
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Rosu (2004) propune trei episoade ale activitatii vulcanice din Muntii Apuseni de
Sud. Primul episod cuprinde roci acide si intermediare si a inceput in Badenian cu tufuri
dacitice (cca 15 Ma). Al doilea episod constituie cea mai ampla perioada de manifestare
a vulcanismului neogen in care au fost formate principalele edificii vulcanice si corpuri
subvulcanice din Muntii Apuseni de Sud. Acest episod a inceput in Kossovian si a durat
pana in Pontian. In ceea ce priveste episodul al doilea, Rosu et al. (1995) considera ca
acesta a inceput cu vulcanoclastite andezitice (andezite cuartifere cu amfiboli si biotit)
interstratificate in marnele cu Spirialis (in bazinele Brad-Sacaramb si Almas-Stanija).
Tot atunci par a fi fost generate si riodacitele si dacitele din zona Rosia Montana-
Bucium. In bazinul Zarandului ins&, formatiunea vulcano-sedimentard de varsta
kossovian este formata din andezite cu amfiboli si piroxeni. Vulcanismul a continuat cu
andezite cuartifere cu amfiboli, biotit + piroxeni (lave, piroclastite, corpuri inradacinate)
care apar in toate zonele vulcanice neogene din Muntii Apuseni de Sud. Aici sunt
incluse, printre altele, andezitele de Barza dar si andezitele de Cetras. Urmatoarele
produse vulcanice incluse in acest episod sunt andezitele megaporfirice cu amfiboli si
piroxeni, pentru care s-au obtinut varste radiogene corespunzatoare Sarmatian-
Pannonianului (?) (12,52 £ 0,62 Ma) in vestul si centrul Muntilor Apuseni de Sud,
Pannonianului in aria Rosia Montana - Baia de Aries (9,3 £ 0,5 Ma) (Rosu et al., 1997)
(fig.1.7.). In aria Hartdgani -S&céramb ca ultime produse ale acestui episod sunt
considerate corpurile andezitice alcaline din DI. Zambrita si de la Paraul lui Toader (10,5
+ 0,4 Ma), iar in aria Rosia Montana - Bucium, andezitele bazaltice de la Detunata (7,4
+ 0.3 Ma).

Urmeaza un episod mult mai slab dezvoltat pentru care se presupune o varsta
Pontian terminal, daca nu chiar mai recenta (Pliocen). Produsele acestui ciclu apar in
aria Rosia Montana - Bucium - Baia de Aries. Din acest grup fac parte andezitele
cuartifere cu hornblenda si biotit de la Geamana (7.8 Ma), andezitele cu amfiboli
piroxeni de la Surligata (7.6 Ma), bazaltele andezitice de la Detunata (7.4 Ma) si
trachiandezitele cuaternare de la Uroi (1.6 Ma) (Berbeleac, 2003). Aceasta etapa este
lipsita de procese metalogenetice si in general de fenomene hidrometasomatice.
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I1.2. Evolutia tectonica a Muntilor Apuseni de Sud

Orogenul Alpino-Carpato-Balcanic s-a format in timpul Cretacicului si Tertiarului
prin coliziunea Europei cu fragmentele crustale continantale care apartineau
Gondwanei, urmata de inchiderea Tethysului (Linzer et al. 1998, Alderton & Fallick
2000, Ciobanu et al. 2002)

Evolutia in Cretacic superior si in Tertiar a Muntilor Apuseni este marcata de
translatia spre est si rotatia in sensul acelor de ceasornic cu peste 90° insotita de
extensie si tectonica de tip strike-slip (Panaiotu 1998).

Pentru Muntii Apuseni a fost elaborat un model al evolutiei geodinamice, bazat
pe extensie, in urma formarii unui sistem de grabene (Neubauer et al., 2005).

Produsele activitatii vulcanice Tertiare cat si cele mai importante zacaminte din
cadrul Muntilor Apuseni, sunt dispuse pe sisteme de falii de tip strike-slip, dextre,
orientate ESE, considerate a fi 0 zona secundara de falii formate in timpul miscarii spre
est a blocului Tisia Dacia (Linzer et al. 1998).
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lll. Cadrul geologic-structural al regiunii Rosia Montana-
Rosia Poieni

Activitatea vulcanica neogena din Muntii Metaliferi a fost controlata de
reactivarea sistemelor de fracturi intersectate si de sistemul regional de falii adanci.

In prezent aria Rosia Montan&-Rosia Poieni-Bucium este o regiune cu deformatii
distribuite eterogen de tip compresional, dar si elemente de extensie. Astfel regiunea
arata ca un mozaic de blocuri rezultate prin suprapunerea evenimentelor de deformare
Mezozoic-Tertiare.

Regiunea poate fi subdivizata in trei blocuri tectonice-structurale: blocul sudic,
blocul central si blocul nordic.

Blocul sudic sau blocul Botes este constituit din intruziuni andezitice Neogene de
dimensiuni reduse si formatiuni de flis Cretacic al unitatii de Bucium, afectate de trei
sisteme de falii orientate est-vest, nordest si nordvest. Localizarea corpurilor de
andezite si a mineralizatiei asociate acestora a fost controlata de aceste falii.

Blocul central sau blocul Bucium este delimitat la nord si la sud de sisteme de
falii de decrosare, orientate est-vest de varsta pre-Miocen: 1. falia de decrosare Gura
Rosiei si faliile de incalecare Muntari-Mamaligani, in partea de nord; 2. Falia Buningia-
Valcoi, in partea de sud. Aceste falii sunt insotite de falii normale orentate est-vest.
Falia Muntari-Mamaligani este intersectata de doua falii normale paralele: falia Detunata
si falia Negrileasa-Raul Aries. Aceste falii au fost principalele falii care au dus la
deplasarile majore din zona.

Blocul nordic, numit Rosia Montana-Baia de Aries este alcatuit din gsisturi
Precambrian-Paleozoice ale panzei de Baia de Aries si panzei Muncel-Lapusna,
cuvertura sedimentara a flisului Cretacic superior si formatiunii de wildflis si din roci
vulcanice, in mare parte dacite si andezite, cu o mineralizatie auro-argentifera,
polimetalica si porphyry copper asociata (Berbeleac et al. 2007).

I11.1. Fundamentul regiunii

Fundamentul Muntilor Apuseni nu afloreaza in aria zacamintelor Rosia Montana
si Rosia Poieni dar poate fi observat la aproape 5 km spre nord, pe Valea Ariesului
(raport Minexfor, 1972). Din punct de vedere tectonic este alcatuit din Unitatea de Bihor
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si doua complexe de péanze tectonice (Codru si Biharia) (Balintoni, 1994). Acestea au
varste metamorfice Pre-Variscan si Variscan.

I11.2. Invelisul sedimentar Cretacic

Flisul este cel mai raspandit tip litologic si este alcatuit din sisturi argiloase,
marne si gresii. Acesta afloreaza in partea inferioara a Vaii Rosia, in Valea Cornei si in
cateva aflorimente din jurul carierei Rosia Poieni.

II1.3. Activitatea vulcanica si produsele ei

l1.3.1. Activitatea vulcanica in bazinul Rosia Montana
In cadrul bazinului Neogen de la Rosia Montana a avut loc o activitate vulcanica
cu evolutie recurentd, in care se disting trei etape principale de edificare.

Prima etapa (Badenian) corespunde unei faze preponderent explozive, riolitice,
ale carei produse sunt cuprinse in formatiunea vulcanogen-sedimentara. Aceasta
activitate a primei etape a decurs in conditii generale de scufundare a partii de NE a
Muntilor Metaliferi si ale unor prabusiri tectonice locale. Astfel se explica grosimea mare
a formatiunii badeniene care la contact cu formatiunile cretacice atinge 200 m.

Elementele riolitice din formatiunea vulcanogen-sedimentara reprezinta unicul
martor al acestei activitati (lanovici et. al, 1969). Este posibil ca aparatul initial de mici
dimensiuni sa fi fost colmatat sau in cea mai mare parte distrus de procesele
premergatoare urmatoarei faze vulcanice (lanovici et. al, 1976).

Etapa a doua a fost marcata de efuziuni de dacite care au dat nastere la doi
vulcani centrali: Carnic si Cetate. Lavele acestora s-au revarsat pe suprafete limitate;
ele repauzeaza pe cuvertura vulcanogen - sedimentara si au o grosime ce atinge uneori
200 m.

Infrastructura arata prezenta mai multor canale de abductie. Prezenta unor brecii
la periferia celor doi stalpi dacitici reflecta efectul eforturilor mecanice de ascensiune a
magmei care au dislocat o parte din materialul formatiunii vulcanogen-sedimentare.
Aceste doua corpuri dacitice sunt imbracate de o formatiune pelitica cu aspect noroios
care include fragmente din fundamentul pretertiar, din formatiunea vulcanogen-
sedimantara, cat si din corpurile dacitice in formare. Aceasta patrunde neuniform pe
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fracturi in corpurile breciforme, fiind denumit la Rogsia Montana ,Glamm”. Glamm-ul
reprezintd un material malos acumulat pe fundul bazinului, ca o fractiune fina,
nediagenizata, care se infiltreaza cu mari cantitati de apa, pe sistemul de fisuri si falii
formate datorita efectului migcarii magmelor eliberate ulterior pe aceste cai prin largi
efuziuni de dacite. Acest material noroios a jucat si rol lubrifiant, alimentand in acelasi
timp probabil si activitatea unor ,vulcani noroiosi”. Masele de noroi continua sa fie
antrenate pana spre sfarsitul edificarii acestei structuri si in etapa a treia.

Inceputul activitatii fazei dacitice corespunde cu miscarile generale de ridicare
ale teritoriului si probabil chiar cu acele ale bazinului, ceea ce a facut ca doar primele
efuziuni de dacite sa aiba loc intr-un mediu acvatic.

Cea de-a treia etapa este predominant exploziva. Aceasta a dat nastere la
diatreme, reprezentand coloane de explozii umplute cu brecii, in care sunt cuprinse
fragmente din fundament si fragmente de dacite. Potentialul exploziv al acestei etape a
determinat brecifieri si fisurari in intreaga structura. Astfel au luat nastere principalele
cai de acces pentru fluidele hidrotermale, ce au generat mineralizatiile Au-Ag si care s-
au manifestat in mai multe stadii. Materialul ,noroios” continua sa fie antrenat si in
timpul metalogenezei. in parile superioare, acesta este impregnat cu silice, generand
roci compacte, slab mineralizate, cunoscute sub numele de ,chinga” (lanovici et. al,
1969).

111.3.2. Varsta activitatii vulcanice

In ceea ce priveste varsta vulcanitelor neogene din cadrul ariei studiate, au fost
luate in consideratie datele oferite de Manske et al., 2004, cu datdri “°Ar-**Ar pe
adularul de la Rogia Montana, Rosu et al. 2004, cu datari K-Ar pe roca si Wallier et al.,
2005 cu datari U-Pb pe cristale de zircon, de la Rogia Montana si Rosia Poieni.

Structura Bucium, ocupa partea sudica a sectorului Bucium-Rosia Montana-Baia
de Aries, iar varstele determinate, arata ca aceasta parte este cea mai veche, avand
urmatoarele varste: Bucium S 14,8-14,7 Ma, Citera 14,6 Ma, Bucium-Tarnita 14,8-14,6
Ma (Rosu et al. 2004).

Activitatea magmatica in zona Rosia Montana a avut loc intre 13,6-13,15 Ma
(datare K-Ar a rocii, Rosu et al., 2004 si U-Pb a zirconului magmatic, Kouzmanov et al.,
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2005) si a fost urmata de o activitate hidrotermala mineralizatoare intre 12,85-12,71 Ma
(datare Ar-Ar pe adular, Manske et al., 2004).

Magmatismul asociat structurii Rosia Poieni variaza intre 9,42-9,23 (datare U-Pb
a zirconului magmatic (Kouzmanov et al., 2005) urmat de o mineralizare de tip porphyry
copper la 9,16 Ma. Andezitul de Rotunda a aratat o varsta de 9,3 Ma (datare K-Ar, Rosu
et al., 2004), care demonstreaza o relatie intre intruziunea dioritica si andezit.

Activitatea magmatica se incheie cu formarea corpurilor bazaltice de la Detunata,
care au varsta cuprinsa intre 7,8-7,4 Ma si a corpului andezitic Geamana cu varsta de
7,4 Ma (datare K-Ar, Rosu et al., 2004).

Dupa Berbeleac et al. (2007) care a observat ca vulcanitele din partea de vest
sunt mai vechi decéat cele din partea de est si din datele de mai sus, se poate
concluziona ca vulcanismul s-a manifestat in aceasta parte a Muntilor Metaliferi, de la
vest catre est.

111.3.3. Tipurile petrografice ale Bazinului Rogia Montana

111.3.3.1. Formatiunea vulcanogen-sedimentara

Rosia Montana reprezintd un bazin sedimentar miocen, total izolat fata de
celelalte bazine sedimentare de varste similare, fapt explicat printr-o puternica afundare
dupa fracturi orientate NE-SW, NV-SE, N-S si E-V (Berbeleac et. al, 2003).

Formatiunea vulcanogen sedimentara afloreaza in partea de nord si de sud a
Carierei Cetate si Dealului Carnic fiind de tip polimictic, matrix-supported cu matrice
clastica. Aceasta prezinta o culoare cenusie si este slab consolidata.

Din datele de foraj executate de-a lungul vaii Rogia rezulta ca aceasta formatiune
cu caracter vulcano-sedimentar constituita din alternanta unor secvente piroclastice si
epiclastice cu secvente sedimentare, ar avea grosimi de 300-400m.
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111.3.3.2. Dacitele de Rosia Montana

Structura vulcanica de la Rosia Montana este alcatuita din doua corpuri dacitice
Cetate si Carnic, intruziunea subvulcanica Corna si mai multe corpuri dacitice de
dimensiuni mai mici. Spre adancime aceste corpuri par a se uni.

Dacitul de la Rosia Montana are o structura macroporfirica, imprimata de
prezenta cristalelor bipiramidale de cuart cu frecvente situatii de corodare. Masa de
baza este microgranulara (cuarto-feldspatica); in ea se deosebesc cristale mari de
feldspati, hornblenda si biotit (lanovici et. al, 1976).

IV.3.3.3. Structurile de brecii hidrotermale de la Rosia Montana

Structurile de brecii de la Rogsia Montana reprezinta efectul tensiunilor maxime
exercitate de stressul principal perpendicular pe directia de extindere a acestora.
Acestea s-au format printr-un proces de deschidere si inchidere a cailor de circulatie a
solutiilor hidrotermale, dupa principiul “faliei valva”. (Berbeleac et. al, 2003).

Din punct de vedere litologic, la Rosia Montana au fost descrise mai multe tipuri
de brecii:

Brecia monomictica dacitica, aflata la limita externa a corpurilor de dacite. Este o
brecie grosiera, monomictica, clast-supported cu matrice hidrotermala. Forma clastelor
este de la angular la rotunijit, cu diametru care variaza intre 10-30 cm.

Brecia polimictica cenusie, numita ,brecia de Cetate” de catre Tamas (2002) se
afla in partea centrala a carierei Cetate fiind o brecie polimictica, matrix-supported, cu
matrice clastica. Culoarea breciei este cenusiu-maronie iar clastele sunt de tipuri
litologice diferite: dacite, roci sedimentare Cretacice si roci care apartin fundamentului
cristalin.

Brecia polimictica neagra (Formatiunea Glamm, dupa Tamas (2002) se afla in
partea estica a carierei Cetate fiind o brecie polimictica, matrix-supported cu matrice
clastica. Aceasta prezinta o culoare inchisa iar clastele sunt de tipuri litologice diferite:
dacite, roci sedimentare Cretacice si roci care apartin fundamentului cristalin.
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l1.3.4. Tipurile petrografice ale structurii Rosia Poieni

111.3.4.1. Andezitul (microdioritul) cu amfiboli si piroxeni (tip Fundoaia)

Andezitele de Fundoaia reprezinta rocile cu cea mai larga raspandire in zona
cercetata apartindnd unui corp subvulcanic, dezvoltat in partea central-nordica a
aparatului craterial Poieni (Raport din arhiva MINEXFOR, 1972)

Corpul subvulcanic de Fundoaia este constituit dintr-o roca magmatica de tip
andezit-microdiorit. Acesta a fost pus in loc in partea centrala a corpului de Poieni,
prezinta o textura masiva si o structura porfirica cu tendinta de trecere spre microdiorit
porfirica in portiunea interna si in profunzime, trecand insa spre periferie la o structura
microgranular la microcristalin porfirica. Deoarece din punct de vedere compozitional
este asemanator cu andezitul de Poieni, face dificila deosebirea sa de acesta (Raport
din arhiva MINEXFOR, 1981). Culoarea rocii este de la cenusiu-cenusiu inchis,
cenusiu-verzuie sau cenusiu-albicioasa, in functie de procesul de alteratie care a
afectat roca.

111.3.4.2. Andezite amfibolice (tip Arama-Poieni)

Andezitele de Poieni reprezinta prima manifestare vulcanica din regiune, care a
dus la formarea edificiului vulcnic propriu-zis, urmata de punerea in loc a celorlalte
andezite (Raport din arhiva MINEXFOR 1972)

Andezitul de Poieni apare ca un corp intrusiv cu pozitie centrala, ocupand o arie
extinsa. In majoritatea cazurilor este alterat, cu grade diferite de alteratie, de la
propilitizare, trecand prin alteratie de tip potasic, filic si mergand pana la alteratie
argilica, silicifiere intensa + sulfatizare.

111.3.4.3. Andezite amfibolice cu piroxeni (tip Rotunda)

Andezitele de tip Rotunda au fost descrise ca reprezentand inceputul activitatii
eruptive pliocene-cuaternare si ca apartinand unui tip de magme bazaltic (Raport din
arhiva MINEXFOR, 1981).
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Acest tip de andezit afloreaza in afara perimetrului Rosia Poieni. Apare
predominant sub forma de lave brecioase si piroclastite dar si ca mici corpuri intrusive.
(Rosu et all, 1992, in Milu, 1999)

Culoarea rocii este cenusie si cenusiu-caramizie. Fenocristalele de plagioclazi
sunt maclate si zonate; piroxenul apare in proportii reduse in masa rocii. Ca minerale
accesorii se intalnesc apatitul si zirconul. Masa fundamentala a rocii este vitroasa si
contine microlite de feldspat plagioclaz sau cripto- si microcrislatina cu microlite de
amfiboli.

111.3.4.4. Andezite cu piroxeni si amfiboli (tip Poieni si Ruginis)

Andezitele de Ruginis ocupa pozitii periferice, constituind corpurile din panta
estica a Dealului Ruginig, Dealul Melciului, panta nord-estica a Dealului Varsi si Piatra
Tnalta.

Acestea prezinta caractere asemanatoare cu andezitul de Fundoaia, dar este
mai inchis la culoare, are o granulatie mai fina si este mai putin afectat de procesele de
alteratie. Feldspatul are o compozitie usor bazaltica. Masa fundamentala este alcatuita
din microlite de feldspat, hornblenda, cuart si magnetit. Ceea ce il deosebeste de
andezitul de Fundoaia este prezenta sporadica a hiperstenului (Stefan R. et al.,1973).

111.3.4.5. Andezite cu amfiboli si biotit (tip Melciului)

Acest tip de andezite este intalnit la 200 m NV de cariera de la Rosia Poieni, in
partea de nord a Dealului Melciului fiind afectat de o alteratie slaba de tip propilitic.
Acesta are o culoare cenusie si prezinta o structura porfirica, cu textura masiva,
orientata.

111.3.4.6. Andezitele de Varsi

Andezitele de Varsi ocupa o pozitie periferica, formand corpurile din Varful Varsii
Mici, Citera-Varsi-Tichileu si in Paducei-Varful Jghiaburi.

17



latan Elena Luisa - Relatia dintre magmatism si metalogenezd in aria zacamintelor Rogia Montand si Rogia Poieni,
Muntii Metaliferi

Structura rocilor este porfirica iar masa fundamentala prezinta o slaba argilizare.
Amfibolii sunt frecvent nlocuiti de clorit, calcit si uneori epidot (Raport din arhiva
MINEXFOR, 1981).

I11.4. Date geochimice

Analizele XRF au fost efectuate la Saint Etienne cu ajutorul unui aparat de tip
SRS 3400 Bruker AXS, prin metoda fuziunii.

Din datele XRF rezultate din analiza esantioanelor colectate de la Rosia Montana
si Rosia Poieni cat si din datele colectate din rapoarte geologice aflate in arhiva
MINEXFOR s-a incercat o analiza comparativa intre cele doua zacaminte.

[11.4.1. Rezultate obtinute

11.4.1.1. Rosia Montana

Din punct de vedere chimic, la Rogia Montana, rocile prezinta continuturi
neobignuit de ridicate de K,O (fapt justificat prin prezenta adularului si a sericitului).

Procesul intens de adularizare este reflectat si in continuturi mari de Ba (348-400
ppm), iar silicifierea este remarcata prin continuturi mari de SiO2 (71,11-72,81%). Mai
pot fi observate valori mari ale continutului de Al203 dar si lipsa MnO, TiO2 si P205.

Au mai putut fi remarcate continuturi ridicate pentru Cr (202,04-268,43 ppm), Rb
(334,89-457,68 ppm), Cu (40.62 -121.44 ppm) si Zr (71.72 -93.49 ppm).

111.4.1.2. Rosia Poieni

La Rosia Poieni analizele indica o variatie a SiO2 intre 52,35-58,03%. Poate fi
remarcat un continut ridicat de Al203, care variaza intre 14,86-24,75% si de CaO (4,39-
8,7%). Intre acestea doua poate fi observata o usora corelatie inversa, un continut mai
ridicat de Al,O3 corespunzand unei valori mai scazute in CaO.
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In proba ,RP-06-A1” pot fi remarcate continuturi ridiate de Cu care ajung pana la
1710,77 ppm si Sr (818,56ppm). Deasemenea Ba are valori foarte ridicate in probele
,RP-06-A1”" (1145.49ppm) si ,RP-06-A2” (1241.25).

Mai pot fi observate valori mai mari ale V (121.97-165.9 ppm), Cr (104.35-404.42
ppm), Zn (68.38-455.87 ppm), Rb (35.01-411.8ppm), Zr (79.43-127.37 ppm). De
remarcat este variatia Th (0-132.64 ppm).
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IV. Activitatea hidrotermala in cadrul nodului metalogenetic
Rosia Montana - Rosia Poieni

Unitatea metalogenetica neogena din Muntii Apuseni de sud individualizeaza o
unitate de tip alpin-carpatic, care prezinta pe de-o parte caractere specifice si pe de alta
parte caractere comune cu celelalte unitati carpatice de pe teritoriul romanesc.

Campurile metalogenetice Rosia Montana si Rosia Poieni fac parte din nodul
metalogenetic Rosia Montana-Rogia Poieni, districtul Rosgia-Bucium, din cadrul
subprovinciei metalogenetice asociate vulcanismului neogen (Popescu, 1986).

IV 1. Campul metalogenetic Rosia Montana

IV.1.1. Tipuri de alteratii hidrotermale

Procesele de transformare a rocilor se reflecta prin adularizare, argilizare,
sericitizare, carbonatare si silicifiere a masei de baza si in special a fenocristalelor
femice si a plagioclazilor .

Dacitele sunt intens transformate hidrotermal (argilizate, adularizate, sericitizate).
Acestea au o culoare galbuie, Tn masa fundamentala deosebindu-se cristale mari de
cuart bipiramidal cu muchii corodate sau fragmente din aceste cristale si uneori lamele
de biotit baueritizat. In rocile mai putin alterate se observa cristale de plagioclaz,
hornblenda si biotit (lanovici et. al, 1976).

Alteratia propilitica afecteaza intruziunea dacitica la partea externa a acesteia si
poate reprezenta limita sistemului hidrotermal (Ray & Wallier, 2004). Roca prezinta o
culoare cenusie si pastreaza textura magmatica. In sectiunile subtiri pot fi observate
urmatoarele minerale de alteratie: calcit, clorit si cantitati mici de sericit. Calcitul este
predominant si inlocuieste o mare parte din cristalele de plagioclaz si amfibol. Acesta
mai poate fi gasit pe fisurile din cristalele de cuart.

Alteratia de tip adular-sericit este foarte raspandita in dacitul de la Rosia
Montana atat in Dealul Carnic cat si in cariera Cetate. Plagiolcazul magmatic este
inlocuit complet de adular care apare frecvent insotit de sericit si pirita diseminata.
Acest tip de alteratie confera dacitului o culoare maroniu-galbuie.
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Silicifierea este deasemenea raspandita la Rosia Montana, atat in cadrul
dacitelor cat si a diferitelor tipuri de brecii. Cuartul si pirita sunt mineralele cel mai
frecvent intalnite in cadrul dacitului. Amfibolul este complet inlocuit de cuart si pirita.

Alteratia argilica nu este foarte bine dezvoltata in cariera Cetate. Aceasta apare
in partea de N si SE a carierei si este suprapusa peste alteratia de tip adular sericit.
Aceasta este caracterizata de prezenta caolinitului. Alte minerale care apar sunt:
cuartul, caolinitul si mineralele argiloase.

V.1.2. Tipuri de mineralizatii

Zacamantul de la Rogia Montana se afla in formatiunile unui bazin de afundare si
in eruptiunile asociate acestuia. Mineralizatia este raspandita neuniform in cadrul
bazinului, existdnd doar anumite sectoare care prezinta un grad mare de concentrare
(Ghitulescu & Socolescu, 1941).

In cadrul cAmpului metalogenetic se delimiteaza 4 grupuri filoniene si de brecii:
D. Cetate, D. Carnic, Tarina si Igre-Vaidoaia. in sectoarele D. Cetate si D. Carnic
mineralizatia se dezvolta preponderent ca volburi, in special si filoane in breciile tabular-
lenticulare. In sectoarele Tarina si Igre-Vaidoaia mineralizatia este intalnitd ca filoane
scurte in depozite sedimentare cretacice. Este posibil ca in adancime, mai sigur in
sectoarul Igre-Vaidoaia, mineralizatia sa se asociaze unor corpuri subvulcanice.

Tipurile de alteratii si mineralizatii din aceasta zona sunt tipice sistemului
epitermal ,intermediate sulfidation”. Mineralizatile sunt auro-argentifere, subordonat
aurifere polimetalice si imbraca o mare varietate de forme: diseminari, corpuri de brecii
hidrotermale (brecii dacitice, brecii freatomagmatice, brecii polimictice), cuiburi, brecifieri
incadrate la tipul stockwork-uri (volburi) si filoane. in aceastd zon& existd mai multe
tipuri de filoane aurifere: cu chinga , cu silice de culoare neagra, cu cuart si pirita, cu
cuart, carbonati si sulfuri (pirita, calcopitita, blenda, galena), minerale argiloase etc,
toate cu aur nativ si invizibil, din care unele bogate in sulfosaruri de argint descrise inca
din 1934 de catre Petrulian (proustit, pearceit, polibazit, argentit).

Mineralizatia cantonata in corpurile dacitice prezinta zone largi de diseminare in
special cu pirita. Filoanele sunt, in general, discontinui, cu grosimi modeste (cm <1m),
dar deosebit de bogate in aur si argint.
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Breciile au in general o litologie mixta, iar mineralizatia apare in cadrul acestora
in zonele care prezinta o alteratie de tip silicifiere avansata si contine o cantitate
moderata de sulfuri fin diseminate, atat in cuprinsul matricei cat si a clastelor.
Mineralizatia cantonata in ,vent breccia” este fin diseminata si se caracterizeaza prin
prezenta in cantitati insemnate a aurului, argintului si piritei (Leary et. al., 2004 ).

in filoanele de argint se citeazi prezenta tetraedritului. Caracteristice sunt
asociatiile aur liber + argentit adesea cu structuri grafice; aur-calcit-rodocrozit-cuart in
concresteri lamelare, aur-calcit si cuart-aur-marcasita (lanovici et. al, 1976).

IV.1.3. Distributia mineralizatiei

Din datele existente in arhiva MINEXFOR (Raport 6/435) s-au efectuat diagrame
cu distributia mineralizatiei auro-argentifere, in adancime, pe cele doua mari corpuri
dacitice de la Rosia Montana, Cetate si Carnic.

Din aceste date au rezultat urmatoarele:

- In cadrul breciei de Cetate, atat continutul de aur cat si argint, scad cu adancimea.
Continutul de aur variaza intre 2,08g/t la nivelul +889m si 0,35g/t la nivelul +846m;
continutul de argint variaza intre 18,67g/t la nivelul +910m si 5,22 g/t la nivelul +795m
(fig. IV.7).

- in cadrul dacitului din Dealul Cetate atat continutul de aur cat si cel de argint variaza
larg, puténd fi remarcata o zona de imbogatire, in intervalul de adancime +881m si
846m. La nivelul +862m avem cea mai mare concentratie de aur si argint. Aici aurul
ajunge la 2,949/t iar argintul pana la 34,61g/t. La nivelul +899m se afla zona cu
continutul cel mai scazut, atat de aur cat si de argint. Aici aurul are o valoare de doar
0,28 g/t iar argintul de 1,84g/t.

- in cadrul volburei Napoleon din Dealul Carnic se remarca continuturi ridicate de argint.
La nivelul + 1018m sunt cele mai scazute concentratii atadt de aur cat si de argint,
acestea fiind de 0,78g/t si respectiv 8,51g/t. La nivelul +972m sunt cele mai ridicate
concentratii de aur si argint, acestea fiind de 1,29 g/t si respectiv 15,78g/t.

-in cadrul volburei Corhuri concentratia de aur variaza intre 0,85 g/t si 1,93 g/t iar cea
de argint intre 8,879/t si 12,97g/t. De la nivelul +957 se remarca o usoara scadere a
continuturilor, cu adancimea.

22



latan Elena Luisa - Relatia dintre magmatism si metalogenezd in aria zacamintelor Rogia Montand si Rogia Poieni,
Muntii Metaliferi

- in cadrul volburei Cantaliste se remarca valori minime ale continutului de aur si argint
la nivelul +912m, de 0,47 g/t, respectiv 8,03 g/t si 0 zona de imbogatire la nivelul
+883m de 1,58¢/t aur si 19,929/t argint.

IV.2. Campul metalogenetic Rosia Poieni

IV.2.1. Tipuri de alteratii hidrotermale

In perimetrul zicdmantului Rosia Poieni majoritatea rocilor sunt afectate de
procese de alteratie cu intensitati variabile. Aceste tipuri de alteratii, alaturi de modul de
prezentare a mineralizatiei, constituie caracteristicile principale ale zacamintelor de tip
porphyry. Procesele hidrotermale care au avut loc in aria structurii de tip porphyry
copper de la Rosia Poieni au condus la alteratia rocilor.

Zacamantul Rosia Poieni este amplasat in corpul andezitic (microdioritic) de
Fundoaia, ce face parte dintr-o succesiune de magmatite (neogene) cu dispunere
concentrica: andezitele de Poieni, Ruginis si Varsi, faciesul de Fundoaia fiind coloana
axiala a acestora. Roca intens hidrotermalizata este marcata de o zonalitate a alterarilor
in urmatorul sens; zona potasica la partea centrala, zona filica si argilitica, care
afecteaza si andezitul de Poieni, si zona propilitica la periferie.

IV.2.2. Tipuri de mineralizatii

Mineralizatia cuprifera de la Rosia Poieni a fost pusa in evidenta si conturata, la
inceputul anilor “70, prin lucrari de prospectiune si explorare geologica, geochimica si
geofizica de catre Minexfor Deva. Studiul mineralizatiei a condus la incadrarea
zacamantului "in categoria zacamintelor de cupru de tip diseminat ..., respectiv in grupul
zacamintelor de cupru de tip porfiric" (lonescu, 1974).

A fost astfel delimitat un zacamant de cupru al carui contur in plan vertical este
neregulat, iar in plan orizontal are o forma aproximativ eliptica cu o extindere maxima
de 875 m in jurul cotei + 500 m (lonescu, 1974) .

Mineralizatia de cupru se distribuie in cadrul corpului subvulcanic de Fundoaia si
pe o mica distanta in rocile gazda ale acestuia (in special in andezitul de Poieni si cu
extindere extrem de redusa in rocile sedimentare cretacice). Odata cu trecerea in
andezitul de Poieni, continuturiie in Cu scad treptat pana la valori cu totul
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nesemnificative economic. La partea superioara a structurii, conturul zacamantului se
opreste practic la cota + 1030m.

Mineralizatia este concentrata si se asociaza cu doua tipuri principale de alteratii:
potasica in interiorul corpului de Fundoaia si filica la limitele acestuia. De asemenea se
constata ca mai mult de 90% din mineralizatia cuprifera este cantonata in corpul
subvulcanic de Fundoaia.

Mineralizatia apare sub forma de diseminatii in roca si ca depuneri pe fisuri care
se intretaie si care dau nastere la o structura de tip stockwork. In cupola subvulcanului
de Fundoaia ca si in andezitul de Poieni in care primul este intrus, exista o zona de
intensa fracturare si brecifiere care cantoneaza mineralizatie cuprifera. Limita
superioara de mineralizare, trasata pe baza analizelor chimice, se plaseaza chiar in
aceasta zona de contact.

Filonasele mineralizate au grosimi de la submilimetrice la centimetrice (in
general sub 10 cm). Densitatea acestor filonase mineralizate difera de la un loc la altul,
fiind in stransa legatura cu gradul de fisuratie a rocii. De asemenea intensitatea de
diseminare cu minerale metalice (oxizi si sulfuri) nu este uniforma, constatadndu-se
variatii locale mari chiar daca per ansamblu zona respectiva este bogat mineralizata. De
altfel, ambele forme de aparitie a mineralizatiilor sunt strans legate de gradul de fisurare
al rocii care a permis circulatia fluidelor din care s-au depus aceste minerale. Granulatia
mineralelor metalice este fina: 0,01 -1,0 mm si destul de rar se ajunge pana la 3,0-3,5
mm.

Mineralele metalice sunt reprezentate prin: magnetit, hematit, pirita, calcopirita,
tetraedrit, tennantit, bornit, enargit, molibdenit, sfalerit, galena, covelina, calcozina,
pirotina.

I\VV.2.3. Distributia mineralizatiei

Continutul de cupru in zacamantul de la Rosia Poieni este scazut si relativ
uniform. Avand in vedere geneza si controlul structural al mineralizatiei cuprifere se
schiteaza posibilitatea separarii unor zone cu continut mai ridicat de 0,40%, fie cu
continut mai scazut sau sterile (Raport MINEXFOR 5.2/47).
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Caracterul difuz al mineralizatiei si trecerea gradata de la continuturi >0,30% la
roca sterila, nu permit delimitarea zacamantului pe criterii geologic-structurale, aceasta
putand fi facuta doar pe baza continutului de Cu din roca.

Din lucrarile executate rezulta ca zacamantul cuprifer ale carui continuturi sunt
cuprinse intre 0,3 si 1,4 % Cu, are forma neregulatd si dimensiuni apreciabile,
dezvoltandu-se de la suprafata pe adancimi variabile de céateva sute de metrii. Pe
verticald, zona de z&c&mant se ingusteaza si se afunda treptat de la vest catre est. in
plus, zacamantul are forma eliptica (700/500 m) orientata NNW-SSE la nivelele
superioare; conturul zacamantului apare schimbat la diferite adancimi, cea mai mare
extindere inregistrandu-se in jurul cotei de +500m (Raport din arhiva MINEXFOR, tema
5,2/46, 1972).

In cadrul z&cdmantului s-a putut urmari o zonalitate in distributia verticald a unor
minerale metalice si de ganga (lonescu, 1974, lonescu et al., 1975):

- pirita este mai frecventa in zona superioara si inferioara a zacamantului;
- anhidritul este mai abundent in partea mediana a zacamantului;
- zeolitii apar exclusiv in zonele profunde.

Dupa cum se poate observa din harta de distributie a mineralizatiei in cadrul
zacamantului de la Rosia Poieni, mineralizatia se concentreaza in cadrul microdioritului-
andezitului de Fundoaia, fiind asociata alteratiei de tip potasic.

La nivelul +770 concentratia mai mare de 0.40 % Cu se afla in partea central
estica a corpului subvulcanic, fiind inconjurata de o zona cu o concentratie de la >0.31
% la roca sterila.

1V.3. Date noi privind mineralizatiile de la Rosia Montand si Rosia Poieni
IV.3.1. Date generale privind metodele de studiu utilizate

IV.3.1.1. Studiul cu microsonda si microscopul electronic (SEM/MEB)

Analizele SEM (MEB) si de microsonda electronica au fost efectuate in cadrul
Laboratorului G2R la Faculté de Science, Université Henri Poincaré din Nancy, cu
ajutorul unui aparat Hitachi S4800 dotat cu un spectrometru EDS si thermo NORAN,
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respectiv. o microsonda de tip CAMECA SX50 dotata cu un sistem de observatie in
lumina transmisa si polarizanta.

IV.3.2. Rezultate obtinute

IV.3.2.1. Rosia Montana

1V.3.2.1.1. Studiul microscopic si macroscopic al esantioanelor
Prin studiul microscopic si macroscopic al esantioanelor colectate, la Rosia
Montana au fost identificate urmatoarele minerale metalice:

Aurul si Argintul (electrum)

Aceste doua metale pretioase au fost determinate cu ajutorul analizelor de tip
SEM si microsonda elecronica, fiind gasite sub forma de electrum.

Aurul si argintul au fost identificate sub forma de electrum, in diferite concentratii:
Au>Ag si Ag>Au. Esantioanele in care au fost determinate aceste doua elemente, sunt
colectate atat din partea de nord a zacamantului Rogia Montana, din galeria Orlea, de la
nivelul +755, cat si din partea de sud, din galeria Racosi din Dealul Cetate si din
Cariera Cetate.

In esantioanele colectate din galeria Orlea, electrumul a fost depus pe filonase
cu carbonati, fiind in asociatie cu calcopirita si blenda.

In esantioanele colectate din Dealul Cetate, de la suprafata si din subteran,
electrumul apare in asociatie cu pirita, calcopirita si blenda.

Sulfurile metalice

Calcopirita apare sub forma de cristale mici, pe filoane in asociatie cu pirita,
galena si aurul. Aceasta se afla in cantitate mai mare in rodocrozit si foarte rar in masa
dacitului. Calcopirita a mai fost observata sub forma de incluziuni fine in blenda.

Pirita este cel mai raspandit mineral; apare diseminata in masa dacitului sub
forma de cristale idiomorfe sau sub forma de filonase sau aglomerari. Este cimentata
sau inlocuita partial de galena, apare asociata cu calcopirita si tetraedritul sau depusa
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orientat pe planele de clivaj ale blendei. De regula este idiomorfa (dodecaedric-
pentagonala, cubica etc.). Aceasta este asociata cu aurul, galena, calcopirita si blenda.

Marcasita apare in mase compacte si se acociaza cu pirita. Aceasta prezinta
cristale de dimensiuni de pana la 5 mm gi au aspect radiar.

Galena apare sub forma de cuiburi si este asociata cu pirita, calcopirita si blenda.

Blenda apare in plaje compacte si cristale de dimensiuni mici si este asociata cu
calcopirita si aurul.

Tetraedritul nu este foarte abundent si apare in asociatie cu calcopirita si pirita.

Mineralele de ganga:
In sectiuni au fost observate urmatoarele minerale de ganga:

Rodocrozitul si rodonitul sunt foarte raspandite in cadrul zacamantului si apar in
forma de filonase compacte si mai rar sub forma de cristale. Acestea sunt asociate in
mare parte cu cuartul.

Cuartul este prezent sub forma de cristale de dimensiuni variabile, care pot
atinge si 10 cm, in cadrul filoanelor si geodelor. in galeria Racosi apare pe filoane sub
forma criptocristalina.

Calcitul este prezent atat in forma de cristale cat si compact pe filonase. Acesta
a fost remarcat in Galeria Racosi din Dealul Cetate in cadrul Volburei Cetate.

Minerale secundare:

Pe peretii galeriei de la nivelul +958 din Carnic a fost descoperita o eflorescenta
de sulfat secundar de culoare alba, care uneori apare sub forma de cristale
transparente de culoare albastru-verzui. Acest mineral a fost identificat ca fiind
melanterit (Fe2+S04-7H20) (prof. dr. Seclaman Marin, comun. verb.) Acesta a mai
fost observat si pe peretii galeriei Racosi din Dealul Cetate, pe galeria principala.

Intr-o galerie medievalad din Dealul Cetate au fost descoperite eflorescente de
culoare alba, neidentificate, care cel mai probabil reprezinta zeoliti.
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1V.3.2.1.2. Studiul cu microscopul electronic SEM (MEB)

Esantioanele analizate cu ajutorul SEM au fost colectate din galeria Orlea de la
nivelul +755 fiind reprezentate de brecii polimictice brazdate cu filoane de carbonati cu
sulfuri si electrum.

La Rosia Montana a fost pusa in evidenta existenta electrumului cu concentratii
diferite de Au si Ag. Electrumul a fost gasit asociat cu sulfurile (blenda si calcopirita).

In urma acestor analize au rezultat urmatoarele:

- electrumul asociat cu blenda are un continut mai mare de aur cu raportul Au : Ag
=67,18:30,38;

- electrumul asociat cu calcopirita prezinta doup variatii de compozitie, una cu un
continut mai mare de aur, cu raportul Au:Ag=73,69:26,61, iar a doua cu un continut mai
mare de argint, cu raportul Au:Ag=40:60; aceasta a doua variatie apare la microscop
mai deschis la culoare, datorita continutului mai mare in argint.

1V.3.2.1.3. Studiul cu ajutorul microsondei electronice

Analizele de microsonda electronica au fost efectuate in cadrul Laboratorului
G2R la Faculté de Science, Université Henri Poincaré din Nancy. Au fost analizate
cristale de pirita, blenda, calcopirita si electrum.

Asociatia Au-Ag

Analizele de microsonda electronica au confirmat prezenta electrumului, care a
fost determinat si cu ajutorul analizelor SEM.

Analizele au fost efectuate dupa cum urmeaza:
- analiza no.1 a fost efectuata pe granulul de elecrum asociat cu blenda;
- analizele no. 2 si 3 au fost efectuate pe granule de electrum asociate cu calcopirita

- analiza no. 34 a fost efectuata pe un granul de aur asociat cu pirita
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- analiza 19 prezinta o noutate pentru zacamantul de la Rogia Montana, rezultatul fiind
o sulfura de argint si aur, probabil Uytenbogaardtit (Ag3AuS2) (?).

In urma acestor analize nu a fost pusa in evidenta existenta telurului.

Pirita

In ceea ce priveste pirita, cu ajutorul analizelor de microsonda electronica, au
fost remarcate continuturi de Fe care variaza intre 46,85 si 47,29 % si continuturi de S
care variaza intre 51,95 % si 53,07%. Continutul de Au este foarte scazut, sub 0,1 %,
doar in proba no 35 poate fi remarcata o concentratie de Au de 1,2 %.

Blenda

Cu ajutorul microsondei au fost analizate si granule de blenda, care prezinta
variatii ale continuturilor de S de la 33,29% la 35,52 % si de Zn de la 63,93% la 65,31%.
In cadrul blendelor a fost remarcata si existenta in cantitati reduse a Fe si Cd, acestea
variind intre 0,03-1,96% si respectiv 0,02-0,06%.

IV.3.2.2. Rosia Poieni

1V.3.2.2.1. Studiul esantioanelor
Prin studiul macroscopic si microscopic al esantioanelor s-a determinat existenta
a doua tipuri de mineralizatii asociate corpului subvulcanic Rosia Poieni:

1. Primul tip de mineralizatie este reprezentat de asociatia calcopirita — bornit — covelina
— magnetit — hematit — pirita - digenit. Acest tip de mineralizatie este intalnit sub forma
de diseminatie in masa corpului de Fundoaia si in cadrul primei generatii de cuart (cuart
violet; vezi capitolul dedicat incluziunilor fluide), reprezentand mineralizatia de tip

porphyry copper.

2. Al doilea tip de mineralizatie este reprezentat de asociatia calcopirita — galena —
blenda — pirita — tetraedrit — tennantit - hessit* - goldfieldit* - telurobismutit* - enargit -
vivianit (*minerale citate pentru prima data la Rosia Poieni; vezi capitolele dedicate
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analizelor SEM si microsonda electronica). Acest tip de mineralizatie este intalnit pe
filoane, asociat cu cuartul hidrotermal de generatie ulterioara (cuar{ incolor; vezi
capitolul dedicat incluziunilor fluide) reprezentadnd o mineralizatie de tip epitermal.

Magnetitul apare atat ca mineral de diseminatie in roca cat si ca mineral de
depunere pe fisuri. Ca mineral de diseminatie se asociaza in general cu calcopirita. Pe
fisuri magnetitul se asociaza frecvent cu calcopirita si, ca minerale de ganga, cu cuartul,
feldspatul alcalin, biotitul, anhidritul. Contururile cristalelor sunt idiomorfe pana la
hipidiomorfe, exceptand situatiile in care magnetitul este corodat de calcopirita si/sau de
pirita.

Hematitul apare sub forma de cristale in forma de bagheta. Predomina net
hematitul format pe baza magnetitului (martitizare). Acesta se asociaza in special cu
calcopirita si cu pirita.

Pirita este omniprezenta in cadrul zacamantului Rogia Poieni. A fost intalnita de
la suprafata pana la cota cea mai coborata de explorare a structurii. Acest mineral se
asociaza tuturor produselor de alteratie hipogena. Cu o prezenta ceva mai scazuta in
rocile afectate de tipul potasic de alteratie (in care calcopirita > pirita), pirita este
mineralul metalic predominant in celelalte tipuri de alteratie (filic, argilic avansat si
propilitic). De asemenea , in zonele de brecii, ea apare atat in matricea cat si in
elementele acestora. Pirita apare ca mineral de diseminare si de depunere pe fisuri si
se dezvolta predominat sub forma de plaje si de cristale cu contururi predominant
idiomorfe. La partea superioara a structurii Rogia Poieni, pirita este aproape singura
sulfura, cu totul local mai aparand calcopirita, tetraedritul, enargitul si molibdenitul.

Calcopirita constituie principalul mineral de interes economic al zacamantului
Rosia Poieni. A fost intalnit atat sub forma diseminata cat si ca depuneri pe fisuri. Cel
mai adesea apare sub forma de plaje; cristale cu contururi idiomorfe sunt foarte rare si
au granulatia foarte fina. Ca incluziuni in calcopiritda a fost observata galena, care aici
probabil reprezinta un produs de exolutie. Tot ca incluziune, cu ajutorul analizelor SEM
a fost pus in evidenta mackinawitul (Fe,Ni)oSs, a carui prezenta se datoreaza excesului
de sulfura de fier existent in timpul racirii calcopiritei. Aceasta se mai asociaza cu pirita,
bornitul, covelina si digenitul.

Bornitul este un mineral cu pondere redusa in cadrul zacamantului dar care a
fost intalnit de la partea superioara a structurii Rogia Poieni pana in zona de adancime
maxima de investigare (lonescu et al., 1974). Acesta apare diseminat in masa rocii sau
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ca lamele de exolutie in calcopirita si este insotit de covelina si digenit. Apare asociat cu
magnetitul si hematitul.

Enargitul apare sporadic in cadrul zacamantului. Acesta a fost citat ca incluziuni
in pirita (lonescu, 1974) dar si pe fisurile din roca. Analizele au aratat ca acesta nu este
omogen, in zonele periferice cristalelor exista un mineral mai deschis la culoare cu un
continut ridicat de Zn, care reprezinta polimorful de temperatura scazuta a enargitului-
luzonitul. Prezenta enargitului confirma existenta unui mediu acid in momentul depunerii
lui. Acesta apare asociat cu calcopirita, tetraedritul, hematitul si magnetitul. In 2006,
Neacsu et al. au efectuat analize chimice pentru enargit, acestea punand in evidenta
Cu, As si S ca fiind constituentii principali ai mineralului si Sb si Bi in cantitati minore.

Digenitul apare in cantitati foarte reduse in asociatie cu calcopirita sau bornitul.

Tennantiul - tetraedritul apar destul de rar in cadrul mineralizatiei de tip filonian,
analizele aratand ponderea mai mare a tennantitului. Acesta este asociat cu calcopirita,
pirita, blenda si vivianitul.

Galena apare sporadic fiind intalnita Tn cadrul filoanelor in asociere cu
calcopirita, pirita si blenda.

Blenda apare asociata cu calcopirita, pirita si galena, in cadrul mineralizatiei de
tip filonian.

Vivianitul apare sporadic reprezentand ultima depunere pe filoanele mineralizate
cu sulfuri metalice. Acesta a fost descris pentru prima data in galeria Musca de catre
Giusca si Pavelescu (1954), iar in cariera a fost descris in 2008 de catre Popescu et al..
Analizele chimice EDS au pus in evidenta Fe, F si O ca fiind componentii principali ai
mineralului.

La partea superioara a zacamantului, procesul de oxidare supergena a dat
nastere la minerale secundare de cupru.

IV.3.2.2.1.1. Studiul cu ajutorul SEM (MEB)

La Rosia Poieni, cu ajutorul SEM au fost analizate granulele de tennantit-
tetraedrit, fiind remarcata abundenta tennantitului, tetraedritul aparand sporadic.
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Pentru prima data la Rosia Poieni, cu ajutorul analizelor SEM, a fost descoperit
telurobismutitul, fiind asociat cu mineralizatia de tip filonian.

Ca incluziune in calcopirita, a fost pus in evidenta mackinawitul (Fe,Ni)oSs, a carui
prezenta se datoreaza excesului de sulfura de fier existent in timpul racirii calcopiritei.

IV.3.2.2.1.2. Studiul cu ajutorul microsondei electronice

Minerale cu telur

Cu ajutorul microsondei electronice, in premiera pentru zacamantul de la Rosia
Poieni au fost descoperite minerale cu telur. in urma analizelor, au fost calculate
formulele stoechiometrice din care au rezultat prezenta goldfielditului si a hessitului.
Acestea sunt minerale asociate mineralizatiei de tip filonian. Goldfielditul este asociat cu
pirita si cu cuartul iar hessitul este inclus in calcopirita.

Pirita

Cu ajutorul microsondei au fost analizate si granule de pirita, care prezinta
variatii ale continuturilor de S si Fe intre 52,96 - 53,18% si respectiv intre 46,78% -
47,02%.

In cadrul piritei au fost remarcate continuturi scizute de aur care variaza intre
0,03-0,04 %.

Calcopirita

In ceea ce priveste calcopirita, S variaza intre 34,37-35,73%, Fe variaza intre
29,52-30,94% iar Cu intre 33,29-35,10%. Au fost remarcate si cantitati scazute de aur
ce variaza intre 0,02 si 0,04.
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V. Studiul cuartului de la Rosia Montana si Rosia Poieni
V.1. Catodoluminiscenta

V.1.2. Rezultate obtinute

Pentru studiul cristalelor de cuart cu ajutorul catodoluminiscentei au fost utilizate
sectiuni dublu lustruite cu grosime de 150-200um. Au fost selectionate esantioane de
cuarf magmatic si hidrotermal de la Rosia Montana si cuart hidrotermal de la Rosia
Poieni.

Analizele s-au efectuat cu un dispozitiv de catodoluminiscenta CL 8200 MK3
(CITL) conectat la un microscop Nikon E 400.

V.1.2.1. Rosia Montana

Cu ajutorul catodoluminiscentei, la Rogsia Montana au fost puse in evidenta trei
generatii de cuart hidrotermal:

a. prima generatie de cuar, care este euhedral si nu prezinta variatii interne de
luminiscenta;

b. a doua generatie de cuart euhedral, zonat intern, in luminiscenta de la cenusiu
deschis la negru si

c. ultima generatie de cuart, care este anhedral, slab luminiscent in nuante de cenusiu
inchis si negru.

Ca o ultima depunere pe filon, au fost identificati carbonatji, care apar fie sub
forma de filonase, cu luminiscenta de culoare rosie, fie sub forma rubanata cu variatii de
luminiscenta de la cenusiu deschis la cenusiu inchis.

In cadrul cristalelor bipiramidale de cuart magmatic a fost pus& in evidentd o
zonare neregulata a luminiscentei, aceasta fiind neuniform distribuita in cadrul
cristalului. Culorile variaza de la cenusiu inchis la negru. Aceasta zonare neregulata
poate fi explicata ca fiind rezultatul unei degazeificari periodice n timpul racirii
topiturilor.
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Incluziunile de topituri apar zonate concentric in cadrul cristalului in luminiscenta
de culoare galbena. Acestea apar dispuse pe zonele de crestere ale cristalului de cuart,
fiind prinse in timpul cristalizarii acestuia. Unele dintre aceste incluziuni de topitura
magmatica prezinta o zonare interna in culori de galben deschis si galben cenusiu.

Pe fisuri a fost pusa in evidenta o generatie de cuar{ hidrotermal care prezinta
luminiscenta de la cenusiu deschis la cenusiu inchis, care este asociat cu carbonati cu
luminiscenta de culoare rosie.

V.1.2.2. Rosia Poieni

Cuartul de la Rosia Poieni apare in luminiscenta de la cenusiu inchis la negru,
fiind mai deschis la culoare de-o parte si de alta a fisurilor si in jurul incluziunilor fluide.
Incluziunile fluide apar in luminiscenta de culoare cenusiu deschis. Incluziunile fluide
monofazice (gazoase) prezinta o luminiscenta cenugiu deschis la exterior iar spre
interior trec catre cenusiu inchis.

Raspunsul la catodoluminiscenta poate fi dat de schimbarile care apar in ceea
ce priveste compozitia fluidelor care dau nastere cristalului de cuart (schimbari de pH
sau de temperatura, variatia confinutului in elemente urma) in timpul formarii
mineralului.

V.2. Studiul incluziunilor fluide si de topituri silicatice
V.2.1. Incluziunile fluide

V.2.1.1. Introducere

In Romania studiul incluziunilor fluide este introdus de Acad. Prof. Mircea Savul
la Catedra de Geochimie a Universitatii ,Al.I.Cuza” din lasi.

Primul dispozitiv microtermometric este realizat tot la lasi de Dr. Vasile
Pomarleanu (1958) care permite studiul incluziunilor fluide intre +20 si +250°C. Primele
date criometrice sunt obtinute in 1987 cu ajutorul unui dispozitiv original ce permite
raciri pana la -100°C (Pintea, 1995).
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V.2.1.2. Rezultate obtinute

Pentru determinarea temperaturii de omogenizare a incluziunilor fluide a fost
folosita o masuta de incalzire/racire pentru micro-termometrie Linkam THMSG600 cu
control automat al temperaturii conectata la un microscop Nikon E 400. Aceasta
termocamera are un interval de temperatura de la -196°C si 600°C si o acuratete de
masurare de +0,1°C.

Pentru determinarea Th au fost folosite sectiuni dublu lustruite din cristale de
cuarf magmatic si hidrotermal si calcit, colectate de la Rosia Montana si cuari
hidrotermal de la Rosia Poieni. Au fost efectuate analize pe un numar de 20 de
esantioane colectate atat de la Rogia Montana cat si de la Rosia Poieni.

Studiul incluziunilor fluide a cuprins mai multe etape:
-Colectarea esantioanelor din zone reprezentative pentru cele doua zacaminte;
-Pregatirea probelor si confectionarea de sectiuni subtiri dublu lustruite;

-Studiul in lumina transmisa si efectuarea petrografiei incluziunior fluide cu ajutorul unui
microscop Nikon E 400, pentru determinarea diferitelor grupe de incluziuni si efectuarea
unei harti cu dispunerea acestora in cadrul cristalelor;

-Efectuarea analizelor de microtermometrie cu ajutorul unei microtermocamere Linkam
THM SG600 conectata la un microscop Nikon E 400.

V.2.1.2.1. Rosia Montand
La Rosia Montana au fost identificate doua tipuri de cuart;:

a. un tip de cuart magmatic care se gaseste sub forma de cristale bipiramidale in
corpurile de dacite;

b. un tip de cuart hidrotermal care captuseste peretii spatiilor libere si fisurilor din cadrul
dacitelor si diferitelor tipuri de brecii.

Pentru analiza au fost selectate:

a. 5 probe de cuartf magmatic din dacite;
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b. 4 probe de fenocristale de cuart hidrotermal colectate din geodele formate in cadrul
breciilor dacitice;

c. 2 esantioane cu filonase de cuart asociat cu carbonati din cadrul breciei negre.

Cuartul magmatic atinge dimensiuni de pana la 2 cm iar cel hidrotermal ajunge la
dimensiuni decimetrice.

V.2.1.2.1.1. Fenocristalele de cuart magmatic din dacitele de la Rosia Montana

Cuartul magmatic din dacitul de la Rosia Montana apare sub forma de cristale
bipiramidale de cuart 3. Acestea ating dimensiuni de pana la 2 cm si au conturul rotunijit,
fapt care indica o disolutie magmatica. Fisurile formate ulterior au fost umplute cu
sulfuri, carbonati si sericit.

Fenocristalele bipiramidale de cuart contin incluziuni de cristale, fluide si topituri.

V.2.1.2.1.1.1. Incluziunile de topituri magmatice i minerale

in cadrul cristalelor de cuart magmatic din dacitele de la Rosia Montana, pe
zonele de crestere au fost puse in evidenta incluziuni solide si de topituri magmatice. in
timpul cristalizarii din magma a cuartului, acestea au prins cristale de zircon, apatit dar
si cristale bagheta neidentificate.

Toate incluziunile de topituri sunt dispuse in lungul suprafetelor de crestere a
cristalelor de cuart si au Th > 600°C.

V.2.1.2.1.1.2. Incluziunile fluide
Prin studiul petrografic al incluziunilor fluide, in functie de proportia fazelor, au
fost determinate trei tipuri de incluziuni fluide (latan, 2008 a, b):

a. Tipul 1, incluziuni fluide bifazice, L<V, care omogenizeaza prin disparitia fazei
gazoase, cu proportia fazei gazoase de 60 % din volumul incluziunii

b. Tipul Il, incluziuni fluide bifazice, L<V, care omogenizeaza prin disparitia fazei lichide
cu proportia fazei gazoase de 80 % din volumul incluziunii
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c. Tipul lll, incluziuni fluide gazoase cu V=95-100%

Datele microtermometrice asupra incluziunilor fluide din cuarturile magmatice au
aratat o distributie bimodala, bine definite, a valorilor Th care variaza intre 458°C -
493°C si 532°C -549°C.

V.2.1.2.1.2. Fenocristalele de cuart hidrotermal

Pe baza proportiei fazelor si la temperatura camerei si a comportamentului la
omogenizare, au fost identificate trei tipuri de incluziuni fluide, dupa cum urmeaza
(latan, 2008 a, b):

a. Tipul | de incluziuni fluide, la care proportia fazelor este L>V, in care faza gazoasa
reprezintd 20% din volumul incluziunii, iar omogenizarea are loc prin disparitia fazei de
vapori. Temperatura de omogenizare masurata variaza larg intre 234°C-379°C;

b. Tipul Il de incluziuni fluide la care proportia fazelor este L<V, in care faza gazoasa
reprezinta 80% din volumul incluziunii, care deasemenea omogenizeaza prin disparitia
fazei de vapori in doua populatji distincte: prima intre 259°C si 277°C si a doua intre
401°C -443°C.

c. Tipul 1l de incluziuni fluide cu proportia fazelor L<V iar proporiia fazei gazoase este
de 95% din volumul incluziunii, care omogenizeaza prin expansiunea fazei vapor la
temperaturi care variaza intre 523°C-535°C.

V.2.1.2.2. Rosia Poieni
La Rosia Poieni au fost analizate probe selectionate din cele doua tipuri
(generatii) de cuart hirdotermal identificate:

a. Cuart hidrotermal cenusiu-violet (4 esantioane), asociat mineralizatiei de tip porphyry
copper, colectat din zona de alteratie potasica;

b. Cuart hidrotermal transparent (3 esantioane) asociat mineralizatiei epitermale,
colectat de la partea superioara a zacamantului, din zona cu alteratie potasica;
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In cadrul primei generati de cuart, reprezentat de cuartul violet asociat
mineralizatii de tip porphyry copper, in functie de numarul si raportul fazelor la
temperatura camerei, au fost determinate patru tipuri de incluziuni fluide:

- incluziuni fluide monofazice, gazoase. Acestea prezinta forme de cristal negativ si sunt
constituite din vapori de apa sau CO2. Ocazional pot contine si minerale opace sau
transparente.

- incluziuni fluide bifazice (L+V) care au in componenta o faza lichida si una gazoasa.
Acestea au de regula forma neregulata, se intalnesc destul de rar iar proportia fazei
gazoase este in general de 60-70%.

- incluziuni fluide trifazice (L+V+S), in care avem o faza lichida, o faza gazoasa si o faza
solida. Faza solida este reprezentata de halit sau de hematit. Proportia dintre cele trei
faze este variata, gazul ocupand cam 40% din volumul incluziunii fluide.

- incluziuni fluide polifazice (L+V+S1+S2+...+Sn) in care sunt prezente o faza lichida, o
faza gazoasa si o multitudine de faze solide (cristale daughter) fiind reprezentate de
halit, silvina, hematit, sulfuri (pirita, calcopirita?) etc. Halitul poate fi recunoscut prin
habitusul cubic si transparenta; silvina insoteste halitul si are forma rotunjita sau
octaedrica; hematitul apare sub forma de cristale hexagonale sau neregulate brun-
roscate; celelalte sulfuri (pirita, calcopirita) apar in forme neregulate si sunt de culoare
neagra. Acestea au forme neregulate si sunt cel mai abundente incluziuni fluide din
cadrul cristalului de cuart.

In cuartul transparent asociat mineralizatiei epitermale au fost determinate
urmatoarele tipuri de incluziuni fluide:

- incluziuni fluide monofazice, gazoase; acestea au forme de cristal negativ si sunt de
tip pseudosecundar, fiind dispuse pe fisuri cicatrizate.

- incluziuni fluide bifazice (L+V) in care sunt prezente o faza lichida si una gazoasa,
proportia fazei gazoase fiind in general in jur de 40% din volumul incluziunii fluide.

- incluziuni fluide polifazice (L+V+S1+S2+...+Sn) in care sunt prezente o faza lichida, o
faza gazoasa si mai multe faze solide. Acestea sunt reprezentate de halit, silving,
jarrosit, minerale opace si alte minerale transparente neidentificate.

O diferenta notabila intre cele doua tipuri de cuart determinate este aceea ca in
incluziunile fluide polifazice din cuarturile de prima generatie este prezent hematitul, pe
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cand incluziunile fluide din cadrul generatiei secunde nu contin hematit. Tn schimb, in
cadrul acestora a putut fi observat un mineral de culoare galbena care nu a putut fi
determinat prin metoda de spectrometrie Raman.

V.3. Fluorescenta de raze X

V.3.1. Rosia Montana

V.3.1.1. Cuartul magmatic

In urma analizelor XRF asupra cuarturilor magmatice din dacitele de la Rosia
Montana s-au constatat concentratii ridicate de Cr, Rb, Zr si Th.

V.3.1.2. Cuartul hidrotermal

in cuartul hidrotermal de la Rosia Montan&, in urma analizelor XRF au fost stabilite
concentratii ridicate de Cr si mai putin ridicate de Rb, Ba si Th.

V.3.2. Rosia Poieni
In cuartul hidrotermal de la Rosia Poieni au fost puse in evidentd concentratii
mari de Cr, Ba si Th.
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VI. Condideratii metalogenetice

Pentru a explica o posibila relatie intre activitatea vulcanica si metalogeneza si
dintre zacamintele Au-Ag si cele porphyry copper, s-au propus o serie de modele.

Henley (1985), Hedenquist si Lowenstern (1994) propun un model pentru
formarea zacamintelor de tip porphyry copper si a celor de tip epitermal. Termenul de
epitermal a fost propus de Lindgreen pentru a descrie zacaminte asociate activitatii
vulcanice. Acesta considera ca depozitele epitermale sunt formate la adancimi mici (0-
2km), la temperaturi scazute (100-200°C). Acest termen a fost pastrat pana astazi si
descrie zacaminte formate prin circulatia fluidelor hidrotermale la adancimi mici (0-2km)
si temperaturi medii (200-400°C), cu un continut mare de aur si argint care prezinta o
relatie spatiala si temporala cu activitatea vulcanica.

Pentru Muntii Apuseni de Sud au fost propuse doua modele: modelul epitermal
tertiar pentru Muntii Apuseni de Sud - Rosia Montana si Rosia Poieni propus de Borcos
si Vlad (1997) ; si modelul plutonului central descris de Borcos (1994).

Toate aceste modele admit existenta unei intruziuni magmatice la o adancime de
1- 1.5 Km (Borcos, 1994) care reprezinta sursa de caldura. Borcos si Vlad (1997) admit
existenta unui pluton ale carui apofize s-ar situa la o adacime de 2.5-3.5 km din care
mai tarziu s-au format intruziunile purtatoare de mineralizatii, idee de altfel sustinuta mai
demult de catre Ghitulescu & Socolescu. Aici isi au originea fluidele magmatice
incarcate cu metale care vor fi depuse ulterior.

Existenta paleocalderelor in Muntii Metaliferi a fost recent recunoscuta in
districtul Rogia Montana-Bucium si in alte zone de catre O’Connor et al.,, 2004 si
Popescu & Neacsu, 2007b, 2008.

Dispunerea inelara a mineralizatiilor auro-argentifere in jurul nucleelor cuprifere
de tip porphyry, este consecinta modului specific in care metalogeneza din Muntii
Metaliferi se asociaza cu vulcanitele, mai precis cu structuri vulcanice de tip caldereean
de tip resurgent. Dupa prabusire, activitatea vulcanica in interiorul si in jurul calderei se
concretizeaza uneori prin cosuri vulcanice distribuite circular in lungul marginilor
calderelor (Popescu et al., 2007).

In 2008, Popescu & Neacsu propun un model pentru aria Rosia Montana-Rosia
Poieni, bazat pe existenta unei caldere de tip ,trapdoor”. Aceasta caldera evolueaza in
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trei episoade: a. partea superioara a camerei magmatice se dilata si iar magma incepe
sa curga in partea de SW; magma din partile adanci ale camerei magmatice incepe sa
curga, iar rocile din partea superioara a camerei magmatice se fisureaza si cad in
camera magmatica golita; acest episod este urmat de o metalogeneza auro-argentifera;
b. camera magmatica este saracita in gaze si are loc o activitate vulcanica si
subvulcanica minora, insotita de o activitate metalogenetica de tip porphyry copper; c.
magma continua sa fie din ce In ce mai bazica; corpurile vulcanice mai erup doar in
partea de NE a calderei (Popescu & Neacsu, 2008).

In ceea ce priveste o posibila relatie geneticd intre cele doua zacaminte
cercetate, din datele publicate de Kouzmanov et al., 2004, rezultd o corelatie pozitiva
intre Cu/Te si Cu/Au pentru incluziunile fluide din pirita de la Rogia Poieni, un trend
asemanator fiind observat de Wallier si Ray (2004), pentru incluziunile fluide de
salinitate scazuta de la Rosia Montana, acest lucru sugerand o posibila relatie genetica
intre cele doua zacaminte invecinate. Aceste date sustin ipoteza unei origini comune a
fluidelor mineralizatoare care au dat nastere la cele doua zacaminte. In 2005, din datele
publicate de Kouzmanov et al. rezulta ca dacitele de la Rogia Montana sunt sarace in
LREE, in comparatie cu andezitele de la Rosia Poieni si prezinta o anomalie pronuntata
a Eu, care lipseste la Rosia Poieni. In urma analizelor pe cristale de zircon, la Rosia
Montana s-a putut observa o anomalie pozitiva a Ce si o anomalie semnificativa a Eu,
acestea fiind tipice zircoanelor de origine magmatica. Zircoanele de la Rosia Poieni nu
prezinta o anomalie semnificativa a Eu iar corelatia Nb/Ta este pozitiva, acest lucru fiind
tipic magmelor derivate din manta. Astfel, rezulta o evolutie distincta in timp a
compozitiei magmelor care au dat nastere la corpurile de dacite si andezite de la Rosia
Montana si Rogia Poieni.

VI.1. Evolutia metalogenetica a zdcdamintelor Rosia Montand si Rosia Poieni

Pentru a raspunde la principalul obiectiv al tezei care deriva din titlul acesteia, din
datele geologice existente si din contributia personala la studiul celor doua zacaminte s-
a incercat elaborarea unor modele de evolutie atat a vulcanismului din aria studiata cat
si a metalogenezei asociate.

Zacamantul epitermal auro-argentifer de tip intermediate sulfidation de la Rosia
Montana s-a format la o adancime de 1-2 km la o temperatura >200°C. Fluidul care a
contribuit la formarea zacamantului si la transformarile hidrotermale este in mare parte
de tip meteoric (White & Hedenquist, 1995).
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Formarea zacamantului a inceput prin punerea in loc a intruziunilor de dacite
care afloreaza in mare parte in cele doua dealuri Cetate si Carnic. Procesul hidrotermal
a nceput probabil imediat dupa aparitia corpurilor dacitice in cadrul sedimentelor
cretacice, intruziunile reprezentdnd sursa de caldura si flide necesar sistemului
hidrotermal. Tn urma unui proces freatic si freato-magmatic datorat venirii in contact a
fluidelor magmatice cu cele meteorice, au luat nagtere corpurile de brecii dacitice i
polimictice in care a fost cantonatd mineralizatia de tip auro-argentifer. Formarea
fisurilor si fracturilor au dus la circulatia fluidelor mineralizatoare prin acestea, metalele
fiind depuse o data cu racirea acestora. Odata cu deschiderea fisurilor a fost permisa
injectarea unui material de culoare neagra, numit ,chinga”. Procesul de mineralizare a
fost acompaniat de un proces intens de transformari hidrotermale, la Rosia Montana
neexistand roci proaspete.

Mineralele depuse in cadrul breciilor, asociate cu ,chinga” si cuartul hidrotermal
sunt: pirita, blenda, galena, calcopirita, aurul nativ, argintul. Tn cadrul carbonatilor au fost
depuse sulfuri si sulfosaruri (galena, blenda, calcopirita, * alabandina, pirita si
marcasita, tetraedrit) si telururi (hessit, altait, sylvanit, argyrodit) si electrum.

Procesul hidrotermal s-a incheiat cu formarea corpului de brecie neagra, aflat
intre cele doua corpuri dacitice si a filoanelor cu carbonati, cuart si sulfuri.

Zacamantul porphyry copper de la Rosia Poieni este de tip high sulfidation,
datele izotopice aratand o contributie insemnata a vaporilor magmatici.

Evolutia sistemului a Tnceput o data cu formarea centrului vulcanic care va da
nastere corpului subvulcanic de Fundoaia. Microdioritul de Fundoaia a fost pus in loc in
partea centrala a andezitului de Poieni. Cristalizarea magmei a inceput de la periferie
spre interior si a dus la formarea unei cupole solide, formata datorita racirii rapide.
Datoritd presiunii enorme acumulate, cupola a fost fisurata si fracturata, ducand la
formarea cailor de acces a fluidelor mineralizatoare, de origine magmatica. Ca urmare a
caldurii si a circulatiei fluidelor, s-au format asociatii de minerale dispuse zonat care
caracterizeaza anumite tipuri de transformari hidrotermale. Astfel, in cadrul
microdioritului au luat nastere zona potasica la partea centrala, urmata de o zona filica
si argilitica care afecteaza si andezitul de Poieni si zona propilitica la periferie.

Racirea continua a magmei a dus la cristalizarea mineralelor, formarea de
fracturi care au permis circulatia ascensionala a fluidelor spre zone cu temperaturi
scazute, fapt care a dus la precipitarea mineralizatiei de tip porphyry copper. Mineralele
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metalice depuse au fost: magnetit, pirita, enargit, hematit, calcopirita, bornit, digenit,
molibdenit. Stadiul hidrotermal se incheie cu precipitarea generatiei secunde de cuar{
(cuart transparent) si a mineralizatiei polimetalice. Mineralele metalice si de ganga
depuse au fost: pirita, calcopirita, blenda, galena, tennantit-tetraedrit, minerale cu telur
si vivianit.

Datele oferite de Manske et al., 2004, cu datari “°Ar-**Ar pe adularul de la Rosia
Montana, Rosu et al. 2004, cu datari K-Ar pe rocile din districtul Bucium-Rosia
Montana-Rosia Poieni si Wallier et al., 2005 cu datari U-Pb pe cristale de zircon, de la
Rosia Montana si Rosia Poieni, coroborate cu datele petrografice si tectonice existente,
au permis elaborarea unui model al evolutiei activitati magmatice din aria studiata.
Astfel, rezulta ca activitatea magmatica a evoluat de la sud spre nord si continuand spre
est, aceste manifestari fiind controlate de sistemul de fisuri si fracturi.

Activitatea magmatica a inceput in partea de sud a districtului, in zona Bucium
Sud cu formarea de corpuri andezitice cu o varsta de 14,8-14,7 Ma. Procesul a
continuat spre nord cu formarea corpurilor andezitice de la Citera si Bucium-Tarnita,
care au varste cuprinse intre 14,8-14,6 Ma.

La intersectia unor sisteme de fracturi orientate NV-SE, NE-SV si N-S au luat nastere
corpurile dacitice de la Rosia Montana care au o varsta de 13,6-13,15 Ma. Acestea au
fost urmate de un proces de mineralizare de tip auro-argentifer datat 12,88-12,71 Ma.
Activitatea magmatica a continuat spre est, cu formarea corpului andezitic Rotunda (9,3
Ma) si andezitului-microdioritului de Fundoaia care are o varstd de 9,42-9,23 Ma. In
cadrul microdioritului de Fundoaia a avut loc o activitate metalogenetica de tip porphyry
copper, de varsta 9,16 Ma.

Activitatea magmatica s-a incheiat cu formarea corpurilor bazaltice de la
Detunata, care au o varsta cuprinsa intre 7,8-7,4 Ma.
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Concluzii

Zacamintele Rosia Montana (Au-Ag) si Rosia Poieni (porphyry copper) sunt
situate in Muntii Apuseni de Sud, in partea central estica a Muntior Metaliferi, Judetul
Alba si fac parte din districtul Rosia-Bucium, din asa numitul ,Patrulater aurifer”.

Rosia Montana este un zacamant de tip intermediate-sulfidation, mineralizatia
de tip auro-argentifer fiind cantonata in cadrul dacitelor si a breciilor mono- si polimictice
din dealurile Carnic si Cetate, cat si in rocile sedimentare din partea de nord a
zacamantului (Orlea, Vaidoaia).

Se mentioneaza aparitia elementelor native (aur), sulfuri comune (pirita, galena,
blenda, calcopirita, marcasita, arsenopirita si alabandina), si sulfosaruri (proustit,
pearceit, polibasit si tetraedrit). Mineralele de ganga de la Rosia Montana sunt comune
zacamintelor cu metale pretioase tip intermediate sulfidation. Cuartul, adularul si
rodocrozitul sunt foarte raspandite si sunt asociate cu gips, calcit, rodonit si minerale
argiloase, care se gasesc in proportie mai mica. Din analizele cu microsonda si
microscopul electronic efectuate in cadrul Laboratorului G2R la Faculté de Science,
Université Henri Poincaré din Nancy, a fost pus in evidenta prezenta electrumului cu
concentratii diferite de Au si Ag. Acesta apare in doua varietati, una de imbogatita in
aur iar alta imbogatita in argint. In urma analizelor cu microsonda electronicé s-a pus in
evidenta si prezenta uytenbogaardtitului.

Produsele de alteratie sunt comune zacamintelor de tip intermediate- sulfidation.
La Rosia Montana se pot separa alteratia potasica, alteratia filica, silicifierea,
subordonat argilica si avansat argilica.

Zacamantul Rosia Poieni este amplasat in corpul andezitic (microdioritic) de
Fundoaia, ce face parte dintr-o succesiune de magmatite (neogene) cu dispunere
concentrica: andezitele de Poieni, Ruginis si Varsi, faciesul de Fundoaia fiind coloana
axiala a acestora. Roca intens hidrotermalizata este marcata de o zonalitate a alterarilor
in urmatorul sens; zona potasica la partea centrala, zona filica si argilitica, care
afecteaza si andezitul de Poieni, si zona propilitica la periferie.

La Rosia Poieni au fost puse in evidenta existenta a doua tipuri de mineralizatii:
una de tip porphyry copper cantonata in cadrul microdioritului de Fundoaia si alta mai
putin exstinsa, de tip filonian. Mineralele metalice descrise sunt: calcopirita, rareori
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bornit, dispuse pe fisuri milimetrice-submilimetrice in ganga de cuart; magnetit partial
martitizat (vinigoare), pirita (diseminata, pe fisuri, in cuiburi, concentrata la periferia
zacamantului); molibdenit cu o oarecare concentratie in adancime; hematit asociat de
regula cu ganga de cuart; tetraedrit, blenda, galena, pirita, minerale cu telur prezente pe
fisuri, uneori in filoane de grosimi centimetrice; sulfuri de cupru (enargit, luzonit, stibio-
luzonit).

Cu ajutorul analizelor cu microsonda si microscopul electronic au putut fi
descrise pentru prima data la Rosia Poieni minerale cu telur: telurobismutitul, hessitul si
goldfielditul.

In urma studiului cristalelor de cuart cu ajutorul catodoluminiscentei s-au putut
observa urmatoarele:

-in cadrul filoanelor de cuart hidrotermal de la Rosia Montana s-a pus in evidenta
existenta a trei generatii de cuarf: prima generatie de cuart, care este euhedral si nu
prezinta variatii interne de luminiscenta; a doua generatie de cuart euhedral, zonat
intern, in luminiscenta de la cenusiu deschis la negru si ultima generatie de cuart, care
este anhedral, slab luminiscent in nuante de cenusiu inchis si negru;

- in cadrul cristalelor de cuart magmatic de la Rosia Montana incluziunile de topituri
silicatice apar zonate concentric in cadrul cristalului, Tn luminiscenta de culare galbena.
Acestea sunt dispuse pe zonele de crestere ale cristalului de cuart, fiind prinse in timpul
cristalizarii acestuia. Unele dintre aceste incluziuni de topitura magmatica prezinta o
zonare interna in culori de galben deschis si galben cenusiu;

- pe fisuri a fost pusa in evidenta existenta carbonatilor, atat in cuartul magmatic cat si
in cel hidrotermal de la Rosia Montana

- cuartul de la Rosia Poieni apare in luminiscenta de la cenusiu inchis la negru, fiind
mai deschis la culoare de-o parte si de alta a fisurilor si in jurul incluziunilor fluide.
Incluziunile fluide apar in luminiscentd de culoare cenusiu deschis. Incluziunile fluide
monofazice (gazoase) prezintd o luminiscenta cenusiu deschis la exterior iar catre
interior trec catre cenusiu inchis.

In urma descrierii petrografice si a analizelor de microtermometrie a incluziunilor
din cuarfurile magmatice de la Rosia Montana au rezultat urmatoarele:
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- pe zonele de crestere a cristalelor au fost puse in evidenta incluziuni solide si de
topituri magmatice;

- incluziunile solide sunt reprezentate de cristale de zircon, apatit si cristale bagheta
neidentificate;

- toate incluziunile de topituri sunt dispuse in lungul suprafetelor de crettere a cristalelor
de cuart si au Th > 600°C;

- incluziunile fluide sunt bifazice si prezinta variatii diferite a proportiei fazei gazoase;

- datele microtermometrice asupra incluziunilor fluide au aratat o distributie bimodala,
bine definita, a valorilor Th care variaza intre 458°C - 493°C si 532°C - 549°C.

In cadrul cuarturilor hidrotermale de la Rosia Montana, pe baza proportiei fazelor
si la temperatura camerei si a comportamentului la omogenizare, au fost identificate trei
tipuri de incluziuni fluide:

- tipul | de incluziuni fluide, la care proportia fazelor este L>V iar omogenizarea are loc
prin disparitia fazei de vapori; temperatura de omogenizare masurata variaza larg intre
234°C - 379°C;

- tipul Il de incluziuni fluide la care proportia fazelor este L<V, care deasemenea
omogenizeaza prin disparitia fazei de vapori, in doua populatii distincte: prima intre
259°C si 277°C si a doua intre 401°C - 443°C.

- tipul Il de incluziuni fluide cu proportia fazelor L<V, care omogenizeaza prin
expansiunea fazei vapor la temperaturi care variaza intre 523°C - 535°C.

La Rosia Poieni a fost pusa in evidenta existenta a doua generatii de cuart, unul
de culoare violeta, asociat mineralizatiei de tip porphyry copper, iar altul transparent
asociat mineralizatiei de tip filonian. In cadrul primei generatii de cuart, in functie de
numarul si raportul fazelor la temperatura camerei, au fost determinate patru tipuri de
incluziuni fluide: a. incluziuni fluide monofazice, gazoase; b. incluziuni fluide bifazice
(L+V); c. incluziuni fluide trifazice (L+V+S); d. incluziuni fluide polifazice.

In cadrul generatiei secunde de cuart, asociat mineralizatiei filoniene au fost
determinate urmatoarele tipuri de incluziuni fluide: a. incluziuni fluide monofazice,
gazoase; b. incluziuni fluide bifazice (L+V); c. incluziuni fluide polifazice
(L+V+S1+S2+...+Sn).
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O diferenta notabila intre cele doua tipuri de cuart determinate este aceea ca
incluziunile fluide polifazice din cuarturile de prima generatie contin hematit, pe cand, in
incluziunile fluide din cuartul de generatia a doua, hematitul a fost inlocuit de un mineral
de culoare galbena care nu a putut fi determinat prin metoda de spectrometrie Raman.

Din datele existente privind varstele rocilor coroborate cu datele petrografice si
tectonice, s-a incercat elaborarea un model al evolutiei activitati magmatice si
metalogenetice din aria studiata.

Activitatea magmatica a inceput in partea de sud a districtului, in zona Bucium
Sud cu formarea de corpuri andezitice cu o varsta de 14,8-14,7 Ma. Procesul a
continuat spre nord cu formarea corpurilor andezitice de la Citera si Bucium-Tarnita,
care au varste cuprinse intre 14,8-14,6 Ma.

La intersectia unor sisteme de fracturi orientate NV-SE, NE-SV si N-S au luat
nastere corpurile dacitice de la Rogia Montana care au o varsta de 13,6-13,15 Ma,
urmate de un proces de mineralizare de tip auro-argentifer datat 12,88-12,71 Ma.
Activitatea magmatica a continuat spre est, cu formarea corpului andezitic Rotunda (9,3
Ma) si andezitului-microdioritului de Fundoaia care are o varsta de 9,42-9,23 Ma,
urmata de o activitate metalogenetica de tip porphyry copper (9,16 Ma). Activitatea
magmatica s-a incheiat cu formarea corpurilor bazaltice de la Detunata, care au o
varsta cuprinsa intre 7,8,7,4 Ma.

Formarea zacamantului epitermal auro-argentifer de la Rosia Montana a inceput
prin punerea in loc a intruziunilor de dacite care afloreaza in mare parte in cele doua
dealuri Cetate si Carnic. In urma unui proces freatic si freato-magmatic datorat venirii in
contact a fluidelor magmatice cu cele meteorice, au luat nastere corpurile de brecii
dacitice si polimictice in care a fost cantonata mineralizatia de tip auro-argentifer.
Formarea fisurilor si fracturilor au dus la facilitatrea circulatiei fluidelor mineralizatoare,
metalele fiind depuse o data ce fluidele incep sa se raceasca. Procesul de mineralizare
a fost acompaniat de un proces intens de transformari hidrotermale. Mineralele depuse
in cadrul breciilor, asociate cu ,chinga” si cuarful hidrotermal sunt: pirita, blenda, galena,
calcopirita, aurul nativ, argintul. In cadrul carbonatilor au fost depuse sulfuri si
sulfosaruri (galena, blenda, calcopirita, + alabandina, pirita si marcasita, tetraedrit),
telururi (hessit, altait, sylvanit, argyrodit) si electrum. Procesul hidrotermal s-a incheiat
cu formarea corpului de brecie neagra, aflat intre cele doua corpuri dacitice si a
filoanelor cu carbonati, cuart si sulfuri.
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Zacamantul porphyry copper de la Rosia Poieni a luat nastere o data cu
formarea centrului vulcanic care va da nastere corpului subvulcanic de Fundoaia.
Microdioritul de Fundoaia a fost pus in loc in partea centrala a andetitului de Poieni.
Cristalizarea magmei a inceput de la periferie spre interior a dus la formarea unei
cupole solide, formata datorita racirii rapide. Datorita presiunii enorme acumulate,
cupola a fost fisurata si fracturata, ducand la formarea cailor de acces a fluidelor
mineralizatoare, de origine magmatica. Aceste fluide au dus la transformari in cadrul
microdioritului luand nastere zona potasica la partea centrala, urmata de o zona filica si
argilitica, care afecteaza si andezitul de Poieni si zona propilitica la periferie. Racirea
continua a magmei a dus la formarea de fracturi care au permis circulatia ascensionala
a fluidelor spre zone cu temperaturi scazute, fapt care a dus la precipitarea
mineralizatiei de tip porphyry copper. Mineralele metalice depuse au fost: magnetit,
pirita, enargit, hematit, calcopirita, bornit, digenit, molibdenit. Stadiul hidrotermal se
incheie cu precipitarea generatiei secunde de cuart (cuart transparent) si a
mineralizatiei polimetalice. Mineralele metalice si de ganga depuse au fost: pirita,
calcopirita, blenda, galena, tennantit-tetraedrit, minerale cu telur si vivianit.
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