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paleoecologie, microvertebrate.

Introducere

Situat in partea sudica a Muntilor Poiana Rusca, marginit la sud de Culoarul Bistrei, la
vest de Bazinul Caransebesului si separat in partea vestica de Bazinul Hateg prin cristalinul
getic, Bazinul Rusca Montand a cunoscut o evolutie geologicd similard celei a Bazinului
Hateg, perioada de sedimentare activa de la sfarsitul Cretacicului ducand la acumularea in
mediu continental a unei mari cantitati de sedimente.

Zona este slab populata, cele mai importante localitati fiind comuna Rusca Montana,
din centrul bazinului, si comuna Lunca Cernii de Jos, din extremitatea sa esticd. Cele mai
importante resurse descoperite in Bazinul Rusca Montana au fost stratele de carbune superior,
exploatate la inceputul secolului XX. Descoperirea si exploatarea acestor carbuni au
reprezentat $i motivul efectudrii unor cercetdri geologice in aceastd zona, urmarindu-se
determinarea extinderii spatiale a zicimantului si evaluarea rezervelor existente. In urma
acestor cercetdri a fost pusd in evidentd existenta unei bogate asociatii paleofloristice,
intdlnitd Tn depozite similare celor din Cretacicul terminal al Bazinului Hateg. Desi
asemandrile litologice dintre depozitele continentale ale celor doud bazine au fost puse in
evidenta inca de la inceputurile cercetarilor in aceastd zona (Nopcsa, 1905), fiind in mod
continuu subliniate de-a lungul a mai bine de un secol de cercetari geologice (Dinca et al.,
1972; Antonescu et al., 1983; Grigorescu, 1992), iar paleoflora descoperitd in Bazinul Rusca
Montana (Petrescu & Dusa, 1985) include taxoni comuni cu cea a Bazinului Hateg (Margarit
& Margarit, 1967), resturile de vertebrate cretacice, atat de abundente in Maastrichtianul
Bazinului Hateg (de ex. Grigorescu et al., 2010) au fost mentionate pentru prima oara doar in
ultimii ani (Codrea et al., 2009, 2012; Feigi et al., 2010).

Obiectivul principal al acestei lucrari 1-a reprezentat descoperirea de noi situri fosilifere
cu resturi de vertebrate Maastrichtiene in Bazinul Rusca Montand, pentru a imbogati lista
taxonomica deja existentd si a incerca stabilirea unor legdturi cu faunele contemporane
descrise din Bazinul Hateg si Bazinul Transilvaniei. S-a urmarit in special descoperirea
resturilor de microvertebrate, prin folosirea pe scard larga a metodei sitdrii umede, metoda
introdusa recent in Romania pentru studiul vertebratelor cretacice. Pe langa descoperirea unor
situri de microvertebrate, s-a urmarit si localizarea siturilor paleofloristice descrise anterior,

in scopul reludrii cercetarilor asupra florei maastrichtiene a Bazinului Rusca Montana.



Pe baza resturilor fosile decoperite s-a incercat o analizd paleoecologica a asociatiilor
fosile din Maastrichtianul Rusca Montana, tindnd cont de caracteristicile ecologice ale
fiecarui taxon, dar si relatiile care s-ar fi putut stabili intre taxonii descoperiti si cu mediul in
care acestia au trait.

In urma observatiilor geologice efectuate pe teren asupra rocilor maastrichtiene din
Bazinul Rusca Montand, este propusd o separare a acestora in unitati litostratigrafice, in
functie de recomandarile Ghidului Stratigrafic International (Salvador, 1994), in scopul

formalizarii lor prin publicarea intr-un mediu stiintific acceptat.

Activitatile de cercetare desfasurate pe parcursul programului de studii doctorale au fost
sustinute financiar prin proiectul POSDRU/88/1.5/S/61150, ,,Studii doctorale in domeniul
stiintelor vietii si pamantului”, proiect cofinantat din Fundul Social European prin Programul

operational sectorial ,,Dezvoltarea resurselor umane 2007-2013”.

Capitolul 1. Istoricul cercetarilor

Acest capitol prezintd o sintezd a lucrdrilor stiintifice care au tratat stratigrafia,
paleontologia sau paleoecologia depozitelor maastrichtiene din Bazinul Rusca Montana. Desi
studiul depozitelor maastrichtiene ale Bazinului Rusca Montana s-a facut in mod continuu,
de-a lungul a mai bine de un secol, au fost separate patru etape principale, in functie de
motivatia principald care a dus la efectuarea cercetarilor, sau de nomenclatura stratigrafica in
vigoare la acea data.

O prima etapa a cercetarilor geologice asupra depozitelor continentale ale Cretacicului
terminal din Bazinul Rusca Montana include lucrarile publicate in perioada de pana in 1918,
cand aceastd zona facea parte din teritoriul Imperiului Austro-Ungar. Cele mai importante
contributii sunt cele ale lui Nopcsa (1905), Schafarzik (1906) si Tuzson (1913, 1914). Nopcsa
(1905) este primul cercetdtor care coreleazd depozitele tufitice si ,,porfiritele” intalnite in
zona localitatii Rusca Montana cu cele din apropiere de Densus, din Bazinul Hateg. Tot el
identifica si existenta unui sinclinal dezvoltat pe directia principala nord-est — sud-vest, care
include sedimentarul ,,danian” (la acea vreme ultimul etaj al Cretacicului). Schafarzik (1906)
intalneste acelasi tip de depozite (,,conglomerate porfirice”) si In partea vestica a bazinului, in
zona vailor Obreja si Glamboca. Tot Schafarzik descopera si primele resturi de plante fosile,
determinarea si descrierea acestora fiind facutd de catre Tuzson (1913, 1914), acesta
identificand impresiuni ale unor frunze si fructe de palmieri de tip ,,Juranyia hemiflabellata”,

dar si frunze atribuite unui taxon nou, Pandanites acutidens. Pe baza acestor resturi, Tuzson
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(1913, 1914) face si prima reconstituire paleoecologica a Cretacicului terminal de la Rusca
Montana, considerand ca palmierii traiau intr-o zona tropicala, mlastinoasa, cu 0 importanta
activitate vulcanica, ale carei produse sunt reprezentate prin tufuri si produse piroclastice.

O a doua etapa principala a cercetarilor stiintifice asupra Maastrichtianului din Bazinul
Rusca Montana include 1n principal lucrari asupra geologiei generale a zonei, elaborate in
timpul pregatirii Hartii Geologice a Romaniei, dar si lucrari asupra carbunilor de la Rusca
Montana. Cele mai importante lucrari cu caracter general sunt cele elaborate de Cantuniari
(1939, 1941) si Mamulea (1955), informatiile asupra geologiei Bazinului Rusca Montana
fiind cuprinse in Harta Geologicd a Romaniei, Foaia Deva, scara 1:200.000, redactata de
Codarcea et al. (1968), si in explicatia acestei harti (Gherasi et al., 1968). Toti acesti autori
subliniazd prezenta pe suprafete si grosimi mari a depozitelor Cretacicului terminal,
reprezentate prin sedimente mixte, de origine vulcanica si detritica, si prezenta intruziunilor
magmatice si a curgerilor de lave, puse in legdtura cu magmatismul banatitic, si a stratelor de
carbune de la est de Rusca Montana. Caracteristicile petrografice ale acestor carbuni au fost
studiate de Bitoianu (1970) si Dusa (1970), fiind pus in evidentd procentul dominant al
claritului si vitritului, cei doi autori plasand acesti carbuni 1n categoria huilelor cu flacara sau,
respectiv, in cea a carbunilor bruni. Legate de zona in care apare zdcdmantul de carbune sunt
si o serie de lucrari care descriu continutul fosil al acestor depozite. Givulescu (1966, 1968)
descrie o serie de impresiuni foliare aflate in colectia Institutului Geologic al Romaniei,
identificand fragmente apartinand ferigilor (Gleichenia div. sp.; Asplenium dicksonianum),
palmierilor (Palmophyllum longirachis) si dicotiledonatelor (Credneria div. sp.,
Dicotylophyllum sp.). Petrescu & Dusa (1970) descriu impresiuni foliare provenind dintr-un
nou sit descoperit pe Valea Nocea, incluzand taxoni de ferigi (Gleichenia, Asplenium),
palmieri (Pandanus div. sp.) si dicotiledonate (Credneria, Dombeyopsis, Aralia), iar Baltes
(1966) stabileste pe baza continutului palinologic al depozitelor din zona zacamantului de
cirbune varsta daniand a acestora. In toati aceasti perioadd (1918-1972) depozitele
continentale finicretacice cu resturi de plante sunt atribuite Danianului, considerat in acea
perioada ultimul etaj al Cretacicului.

Congresul Geologic de la Copenhaga (1960) stabileste ca Danianul reprezinta primul
etaj al Paleogenului, Cretacicul incheindu-se cu etajul Maastrichtian. Aceastd hotarare este
pusa in aplicare si Tn Romania, in cazul depozitelor continentale cu resturi de dinosauri din
Bazinul Hateg si a celor cu resturi de plante din Bazinul Rusca Montand, incepand cu
lucrarea publicatd de Dinca et al. (1972). Perioada cuprinsa intre 1972 si 1989 este dominata

de cercetarile paleontologice efectuate asupra florei maastrichtiene descoperitd in Bazinul
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Rusca Montana. Lucrarile cele mai importante sunt cele publicate de Dusa (1974), Petrescu
& Dusa (1980, 1985), Pop & Petrescu (1983), fiind descrisd o asociatie paleofloristica
bogatd, dominata de pandani si dicotiledonate termofile cu frunza de mari dimensiuni,
indicand existenta unui regim fluviatil bogat. In aceastd perioada sunt publicate si alte lucrari
care analizeazd petrografia carbunilor de la Rusca Montand (Dusa & Barila, 1973) si
contextul structural-tectonic in care acestia apar (Dusa, 1987). Antonescu et al. (1983)
argumenteaza varsta maastrichtiand a depozitelor continentale cu strate de carbune si resturi
de plante din Bazinul Rusca Montana, precum si corelarea acestora cu depozitele Bazinului
Hateg si Bazinului Transilvaniei (zona Muntilor Metaliferi), pe baza unei asociatii apartinand
zonei cu Pseudopapilopollis praesubhercynicus. Dinca (1977) publica rezultatul cercetarilor
sale asupra geologiei partii de vest a bazinului, unde afloreaza in special depozite marine
ante-maastrichtiene, dar si depozite continentale maastrichtiene, in facies conglomeratic,
incluzand claste de natura metamorfica sau sedimentara, provenind din depozitele cretacice si
jurasice in facies marin.

Din 1990 pana in prezent, cu exceptia unor lucrari de sinteza cu privire la geologia
Romaniei (de ex. Mutihac & Mutihac, 2010), activitatea de cercetare geologica asupra
Maastrichtianului din Bazinul Rusca Montana a fost impulsionata de rezultatele exceptionale
obtinute in cazul faunei maastrichtiene a Bazinului Hateg. Grigorescu (1990, 1992)
subliniaza inca o datd asemanarile dintre depozitele continentale maastrichtiene din bazinele
Hateg si Rusca Montana, atat la nivel litologic, cat si in ceea ce priveste asociatiile
palinologice si paleofloristice. Primele resturi de vertebrate sunt semnalate de Codrea et al.
(2009) din extremitatea estica a bazinului, din apropiere de Lunca Cernii de Sus. Descrierea
acestor piese a fost facutd ulterior de Feigi et al. (2010) si Codrea et al. (2012), fiind
identificate diferite resturi osoase apartindnd dinosaurilor (titanosauride, ornithopode,
theropode), crocodilieni, chelonieni si mamifere multituberculate, mentionand si prezenta
unor seminte, fragmente de chihlimbar si resturi de nevertebrate (gastropode, ostracode). O
parte din resturile de vertebrate si gastropode provenind din situl Farcadeana, din satul
Negoiu, descrise in aceastd tezd de doctorat au fost descrise de Vasile & Csiki (2011, in
press) si de Vasile (2012), reprezentdnd in cea mai mare parte ocurente noi pentru Bazinul

Rusca Montana.



Capitolul 2. Geologia Bazinului Rusca Montana

In prima parte a acestui capitol este descrisd geologia Bazinului Rusca Montani,
incepand cu fundamentul cristalin si pand la sedimentele cuaternare ale cuverturii
sedimentare, 1n special pe baza mentiunilor existente in literatura de specialitate, depozitele
sedimentare fiind comparate in mod continuu cu depozitele sincrone ale Bazinului Hateg,
pentru a evalua corelarea evolutiei geologice a celor doud bazine. In cea de a doua parte sunt
descrise in detaliu depozitele continentale maastrichtiene, acestea fiind atribuite unor unitati
litostratigrafice, pe baza indicatiilor Ghidului Stratigrafic International (Salvador, 1994), sub
forma unor propuneri in vederea publicarii formale.

Fundamentul cristalin al Bazinului Rusca Montana apartine Unitatilor Getice (Panzele
de Valea lui Stan, Magura, Talva Drenii, Bocsa si Moniom), in jumatatea de nord a partii
vestice a bazinului cuvertura sedimentara intrand in contact tectonic si cu Unitatile
Supragetice (Panza de Hunedoara) (Balintoni, 1997). Varsta acestor unitati metamorfice este
cuprinsa intre Proterozoicul superior si Paleozoicul mediu (Balintoni & Iancu, 1986).

Depozitele cuverturii sedimentare, neformalizate din punct de vedere stratigrafic, au
fost atribuite la cinci cicluri de sedimentare principale (cf. Dinca, 1977): Ciclul Jurasic, Ciclul
Albian-Campanian, Ciclul Maastrichtian, Ciclul Neogen si Ciclul Cuaternar, depozitele
atribuite fiecaruia din aceste cicluri fiind separate prin discordante stratigrafice importante.

Depozitele mezozoice ante-maastrichtiene afloreaza pe scara larga in partea de vest a
bazinului, fiind descrise in detaliu de Dinca (1977) si de Bucur et al. (1983), acestea fiind
lucrarile principale folosite descrierea litologica si paleontologicd a sedimentelor din ciclurile
Jurasic si Albian-Campanian.

Jurasicul inferior este reprezentat prin conglomerate §i gresii cuartitice, incluzand
metaclaste, in mod special cuartitice, similare celor din partea de est a Bazinului Hateg
(Laufer, 1925; Stilla, 1985).

Depozitele Jurasicului superior, constind in calcare, calcarenite si calcilutite cu
intercalatii dolomitice, acoperd transgresiv si discordant conglomeratele liasice, fiind
comparabile cu o parte a depozitelor din Bazinul Hateg, considerate de Stilla et al. (1971) de
varsta Kimmeridgian-Tithonic.

Cretacicul debuteaza cu depozite detrito-chimice, incluzand gresii feruginoase, limonite
si bauxite, a caror varsta presupusa este cea albiana, de acelasi tip cu cele din Bazinul Hateg,
atribuite de Pop (1990) Formatiunii de Murgoi.

Cenomanianul acoperad transgresiv si discordant depozitele mai vechi, si constau in

conglomerate polimictice, gresii grosiere si gresii calcaroase fosilifere, singura unitate
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litostratigrafica sincrona din Bazinul Hateg posibil corelabild fiind reprezentatd de Membrul
de Slatina al Formatiunii de Valea Dreptului (Pop, 1990).

Depozitele cenomaniene sunt urmate, in continuitate de sedimentare, de marnocalcare
si marne argiloase turonian-coniaciene, bogat fosilifere (fauna cu inocerami, rotalipore si
globotruncane), corespondente stratigrafic cu depozitele marnoase si calcarienitice din baza
Formatiunii de Stei (Grigorescu & Melinte, 2002), din Bazinul Hateg.

Succesiunea sedimentara a Cretacicului superior se incheie cu depozite de flis, depusa
in continuitate de sedimentare peste marnele si marnocalcarele turonian-coniaciene, varsta
fiind stabilita pe baza asociatiilor de foraminifere, apartinind biozonelor cu Bathysiphon sp.
(Santonian superior - ?Campanian inferior) si Globotruncana arca (Campanian si, posibil,
Maastrichtian). Aceste depozite flisoide sunt corelabile cu depozitele similare ale Bazinului
Hateg, atribuite Formatiunii de Rachitova (Grigorescu & Melinte, 2002) si Formatiunii de Pui
(Pop, 1990).

Maastrichtianul este reprezentat prin depozite continentale care, reprezentand obiectul
principal al acestei lucrari, vor fi descrise pe larg mai jos, 1n sectiunea destinata stratigrafiei
acestui etaj.

Depozitele neogene acopera transgresiv si discordant depozitele mezozoice din partea
de vest a Bazinului Rusca Montand acolo unde apartin Bazinului Caransebesului, si din
jumatatea de vest a Culoarului Bistrei, reprezentand o prelungire a depozitelor aceluiasi bazin
al Caransebesului. Aceste depozite, miocene si pliocene, constau in conglomerate polimictice
cu ciment calcaros, urmate de calcare fosilifere de tip Leitha sau marne argiloase, si de marne
argiloase cu nisipuri argiloase (Lubenescu et al., 1970; Dincd, 1977). Depozitele miocene
semnalate din partea de est a Bazinului Rusca Montanad de Codarcea et al. (1968) si Gherasi
et al. (1968), au fost atribuite Maastrichtianului, {inand cont de alcatuirea litologicd similara
cu cea a depozitelor din zona localitatii Rusca Montana (lave andezitice, aglomerate
vulcanice, conglomerate rosii cu matrice argiloase, gresii argiloase, sisturi carbunoase),
aceastd posibilitate fiind indicatd si de autorii mentionati.

Depozitele cuaternare s-au acumulat in timpul Pleistocenului si Holocenului, si apartin
teraselor Bistrei si Timisului, aluviilor din albiile minore, haldelor de steril din zona fostelor
cariere bauxitice sau unor depozite de precipitare chimicd (tufuri calcaroase semnalate de
Dinca, 1977).

Geologia Bazinului Rusca Montana este ilustratd in Fig. 1, pe baza datelor publicate de
Dinca (1977) si Codarcea et al. (1968), carora li se adauga observatiile proprii ale autorului.

Limitele figurate sunt de natura litologicd, nefiind figurate elementele de naturd tectonica.
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Depozitele continentale maastrichtiene afloreaza in special in jumatatea estica a
Bazinului Rusca Montana, la est de linia care uneste Valea Varciorova cu confluenta dintre
Paraul Alunului si Paraul Soimului (Fig. 1). La vest de aceasta linie depozitele maastrichtiene
mai apar doar pe culmile cele mai inalte, si sub forma unei fasii, de-a lungul limitei nordice a
bazinului. Tindnd cont de diferentele de litologie este propusa o impartire litostratigrafica a
depozitelor continentale maastrichtiene din Bazinul Rusca Montand in doua formatiuni:
Formatiunea de Valea Soimului si Formatiunea de Rusca-Negoiu. Aceasta impartire
reprezintd o propunere pentru formalizarea unitatilor litostratigrafice respective, pentru
definirea formala fiind necesara, conform prevederilor Ghidului Stratigrafic International
publicarea intr-un mediu stiintific de circulatie larga (Salvador, 1994: Capitolul 4, B4).

Formatiunea de Valea Soimului include depozite detritice grosiere, in principal
conglomeratice, in compozitia carora intrd in special metaclaste (gneisse, cuartite, sisturi
sericito-cloritoase), dar si claste de naturd sedimentara provenite din sedimentarul
ante-maastrichtian (gresii calcaroase, marnocalcare). In partea de nord a bazinului, la limita
cu cristalinul fundamentului, aceste depozite apar sub forma unei brecii sedimentare, care a
luat nastere in urma miscarilor din lungul liniei tectonice Tincova-Polom. Grosimea acestor
depozite a fost estimata ca fiind cuprinsa Intre 200 si 400 m (Dinca, 1977). Sectiunea propusa
pentru exemplificarea alcatuirii litologice a acestei formatiuni (holostratotipul) este amplasata
pe versantul drept al Vaii Soimului (care da si numele unitatii), intre confluentele acestuia cu
Paraul Alunului si cu Paraul lui Géasca. Varsta maastrichtiana a acestei formatiuni a fost
atribuita pe baza relatiilor geometrice cu alte unitati, fiind cuprinsd intre depozitele
santoniene flisoide si depozitele Formatiunii de Rusca-Negoiu, considerate maastrichtiene pe
baza asociatiilor palinologice, paleofloristice si paleofaunistice continute.

Formatiunea de Rusca-Negoiu include depozite continentale de origine mixta,
incluzdnd material detritic (argile, silturi, gresii si conglomerate) si material de natura
vulcanica (aglomerate vulcanice, tufuri, gresii tufitice, curgeri de lave). Depozitele acestei
formatiuni contin resturi fosile apartinand plantelor, nevertebratelor si vertebratelor, precum
st strate subtiri de carbune superior. Denumirea formatiunii provine de la cele doua localitati
in zona carora este atinsd dezvoltarea maxima a acestei unitati: satul Rusca Montana, din
zona centrald, si satul Negoiu, din zona estica a bazinului. In functie de variatiile de litologie
intdlnite, au fost separate douad subunitati ale acestei formatiuni: Membrul de Valea
Ciotorogului s Membrul de Valea Farcddeana.

Membrul de Valea Ciotorogului al Formatiunii de Rusca-Negoiu include depozite

continentale mixte, vulcanogen-sedimentare si detritice, fiind caracterizate de procentul
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ridicat in care materialul de origine vulcanica este prezent in constitutia rocilor. Pot fi
intdlnite atat depozite grosiere, reprezentate prin aglomerate vulcanice, dar si depozite fin
granulare, de tipul gresiilor, siltitelor si argilitelor tufitice, de culoare verde sau cenusiu-
verzuie. Deoarece studiul succesiunii sedimentare strabatutd de foraje a pus in evidentad
existenta unor diferente intre baza succesiunii si topul acesteia (Dusa, 1987), pentru
caracterizarea litostratigraficd a acestui membru au fost propusi doi stratotipi. Drept
holostratotip al Membrului de Valea Ciotorogului a fost propusa o succesiune care afloreaza
de-a lungul Paraului Ciotorogu, care ilustreaza alcatuirea litologica a partii superioare a
succesiunii acestui membru, in acest punct putindu-se observa o succesiune de nivele
centimetrice de gresii, siltite si pelite tufitice, acoperite de un nivel conglomeratic de
aproximativ 2 m grosime, alcatuit din claste dominant cuartitice, prinse intr-0 matrice
grezoasa tufitica fina. La limita dintre unul din nivelurile grezoase bazale si unul din nivelele
pelitice friabile apar impresiuni foliare reprezentate in special prin fragmente de fronda
atribuite ferigilor din genul Gleichenia. Depozite de acest tip sunt intlnite si pe vaile Rusca,
Baia si Nocea, in toate aceste puncte fiind identificate si niveluri fosilifele cu impresiuni
foliare. Drept parastratotip al acestui membru a fost propusd o sectiune de pe Valea
Ciocanului, unde afloreazd un nivel de siltite dure, bine cimentate, gros de 3-4 m, care
acopera strate subtiri de gresii carbunoase si carbune. Cantitatea de material vulcanic prezent
in constitutia acestei parti bazale a membrului este mai micd decat in cazul depozitelor
exemplificate in cazul holostratotipului. Succesiuni similare au fost intdlnite pe Valea
Catamarului, pe cursul superior al Viii Nocea si pe valea Paraului Vames. La baza siltitelor
dure care afloreazd in sectiunea propusa ca parastratotip al Membrului de Valea Ciotorogului
se intdlnesc impresiuni foliare atribuite in special palmierilor (Sabalites, Pandanites).
Singurul rest fosil apartinand vertebratelor descoperit in aceasta subunitate provine dintr-un
nivel de gresii carbunoase, de pe cursul superior al Paraului Nocea, si este reprezentat
printr-un dinte atribuit crocodilianului Doratodon.

Membrul de Valea Fircideana al Formatiunii de Rusca-Negoiu include depozite
dominant detritice (in special siltite, dar si gresii si conglomerate) de culoare cenusie sau
rosie, care afloreazd in zona satului Negoiu, pana la extremitatea estica a Bazinului Rusca
Montana, la confluenta dintre Paraul Negoiu si Raul Cerna. Nivelurile tufitice sunt rare,
depozitelor sedimentare alaturandu-li-se si curgeri de lave andezitice sau intruziuni vulcanice,
cum este cea din Cleantul Arsurii. Sectiunea-tip (holostratotipul) propusd pentru a
exemplifica litologia acestei subunitati se gaseste pe valea Paraului Farcadeana, unde pot fi

observate alternante de siltite cenusii si rosu-violet, dovada unor conditii de sedimentare
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alternante, intre mediul reducator intalnit intr-o zona slab drenata si cel oxidant din zonele
mai bine drenate ale campiei inundabile din cadrul unui sistem fluviatil de tip meandrat.
Varsta maastrichtiand a Formatiunii de Rusca-Negoiu este atribuitd pe baza informatiilor
oferite in urma studiului asociatiilor palinologice (Antonescu et al., 1983), paleofloristice
(Petrescu & Dusa, 1985) si al asociatiilor de vertebrate (Codrea et al., 2009, 2012; Feigi et al.,
2010; Vasile & Csiki, 2011).

Analiza geochimica (fluorescentd de raze X) a probelor prelevate din siturile Rusca si
Baia, din situl de pe Valea Nocea din care provine dintele de crocodilian (notat Nocea*)
(toate cele trei situri atribuite Membrului de Valea Ciotorogului) si din situl Farcadeana
(Membrul de Valea Farcadeana) au aratat ca exista diferenfe semnificative intre concentratiile
unora din elementele chimice principale intre depozitele celor doi membri ai Formatiunii de
Rusca-Negoiu. Siliciul este prezent in proportie mai ridicata in cazul probelor prelevate din
siturile Rusca si Baia (58%), scazand in cazul sitului Nocea* (55%) si in cazul sitului
Farcadeana (44%). Concentratia siliciului in cazul sitului Farcadeana este mai apropiatd de
cea intalnitd in cazul unor situri similare ca facies, din Bazinul Hateg, de la Budurone
(Formatiunea de Densus-Ciula) si Pui ,,mlastind” (Formatiunea de Sanpetru), concentratiile in
cazul acestor situri fiind de 44% siliciu, in procente de masa. Aceasta descrestere a
concentratiei siliciului este pusa pe seama continutului mai ridicat in material tufitic in cazul
siturilor Baia si Rusca, acolo unde acest element este prezent sub forma de oxid de siliciu, in
timp ce 1n cazul siturilor Nocea* si Farcddeana (ca si in cazul siturilor din Bazinul Hateg),
siliciul se regdseste in procentaj mai mic, fiind parte a diferitelor minerale argiloase, mai
abundente in aceste situri.

O tendintd inversa se poate observa in cazul fierului, prezent in proportie mai mica in
cazul siturilor Baia (9%) si Rusca (12%), crescand in participare in cazul siturilor Nocea*
(14%) si, mai ales, Farcideana (22%). In cazul siturilor din Bazinul Hateg, fierul apare in
concentratie mai mare in situl Budurone (24%), in timp ce concentratia mai scazuta din situl
Pui ,,mlastind” (16%) este pusa pe seama cresterii relative a concentratiei calciului, datorata
cantitatii mari de fragmente de gastropode inglobate in pulberea analizata.

Asemanari Intre depozitele Intalnite in siturile Farcadeana, Budurone si Pui ,,mlastind”
se observd si in privinta granulometriei, analiza efectuatd cu ajutorul aparatului Horiba
LA-950 aratand cd sedimentul prelevat din situl Farcadeana se incadreazd in categoria
silturilor medii (cu o0 mediana de 16,62 um), ca si sedimentul din situl Budurone (cu mediana
de 18,10 um), in timp ce nivelul fosilifer al sitului Pui ,,mlastina” consta intr-un siltit fin (cu

mediana de 9,93 um).
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Compozitia chimicd exprimata in oxizi a probelor prelevate din siturile Rusca si Baia
este comparabila cu cea a unor andezite intdlnite Tn membrul inferior al Formatiunii de
Densus-Ciula din Bazinul Hateg (Barzoi & Seclaman, 2010).

Aceste informatii geochimice se alatura datelor litologice (Nopcsa, 1905; Grigorescu,
1992), palinologice (Antonescu et al., 1983), paleofloristice (Margarit & Margarit, 1967,
Petrescu & Dusa, 1985) si paleofaunistice (Csiki, 2005; Codrea et al., 2009, 2012; Feigi et al.,
2010; Vasile & Csiki, 2011) care argumenteaza corelarea unitatilor litostratigrafice din

bazinele Hateg si Rusca Montana.
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Din punct de vedere litostratigrafic, Formatiunea de Valea Soimului, din Bazinul Rusca
Montana, nu are un echivalent in Bazinul Hateg, acolo unde flisul campanian-maastrichtian
este urmat de depozitele vulcanogen-sedimentare ale Formatiunii de Densus-Ciula.

Subunitatile Formatiunii de Rusca-Negoiu sunt corelabile, cel putin in parte, cu
subunitatile informale descrise in cazul Formatiunii de Densus-Ciula (Fig. 2). Astfel, partea
superioara a Membrului de Valea Ciotorogului din Formatiunea de Rusca-Negoiu este
similara din punct de vedere litologic (prin cantitatea ridicatd de material de origine
vulcanicd), dar si la nivelul asociatiilor paleofloristice (Petrescu & Dusa, 1985) cu membrul
inferior al Formatiunii de Densus-Ciula, descris de Grigorescu & Anastasiu (1990) si de
Grigorescu (1992).

Litologia, sustinutd prin analize geochimice si granulometrice, dar in special prin
compozitia asociatiilor de microvertebrate, gastropode si fructificatii fosile aratd ca
depozitele Membrului de Valea Farcddeana al Formatiunii de Rusca-Negoiu reprezinta
corespondentul stratigrafic al membrului median al Formatiunii de Densus-Ciula, din Bazinul
Hateg (Grigorescu & Anastasiu, 1990; Grigorescu, 1992), asemanarile fiind evidente in cazul
compardrii siturilor Farcddeana (Vasile & Csiki, 2011) si Budurone (Csiki et al., 2008).

In Roménia, depozitele continentale maastrichtiene cu resturi de vertebrate mai
afloreaza si in partea de nord-vest si sud-vest a Bazinului Transilvaniei, fiind atribuite
Formatiunilor de Jibou, Sard, Sebes si Vurpar (Codrea & Dica, 2005; Vremir, 2010). Aceste
depozite sunt corelabile din punct de vedere chronostratigrafic cu cele ale bazinelor Hateg si
Rusca Montand, be baza taxonilor de vertebrate comuni, fard insd a exista o corespondenta
litostratigraficd, materialul de origine vulcanica lipsind din constitutia rocilor Bazinului
Transilvaniei, sursa materialului clastic fiind la randul sau diferita, avand in vedere pozitia
tectonica regionala a acestora, diferita de cea a Bazinelor Hateg si Rusca Montana, amplasate
la limita dintre unitatile getice si cele supragetice.

Capitolul se incheie cu o scurtd descriere a celor mai importante situri fosilifere ale
Formatiunii de Rusca-Negoiu, incluzand siturile Rusca, Nocea si Ciotorogu, semnalate initial
de Petrescu & Dusa (1985), dar si situri descoperite in premiera in timpul activitatilor de
teren din timpul perioadei studiilor doctorale concretizate prin aceastd lucrare, si anume
siturile Baia, Ciocanul (situri paleofloristice) si Farcddeana (sit cu asociatii de
microvertebrate, gastropode si fructificatii). Aceste situri au fost evaluate preliminar si in
ceea ce priveste importanta stiingifica si posibilitatea de integrare in circuite turistice, Tn scop
educational, dar si in ceea ce priveste geoconservarea, privitd prin prisma vulnerabilittii la

eroziunea naturald sau la influenta antropica.
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Importanta acestor situri este in primul rand una stiingifica, siturile Rusca si Nocea
reprezentand localitatile-tip ale taxonilor Lindera splendens si Pandanus barbui si, respectiv,
Pandanus spinatissimus si Pandanus acutidens. in cazul sitului Farcideana importanta
stiintifica este una majora, de aici provenind cea mai importantad asociatie de microvertebrate,
gastropode si fructificatii identificatd pana in prezent din Bazinul Rusca Montana, incluzand
taxoni mentionati in premiera pentru acest bazin, sau pentru Maastrichtianul Romaniei
(Doratodon ibericus). Din punct de vedere estetic, aceste situri nu sunt spectaculoase,
neavand un impact vizual profund. Unele din aceste situri (de ex. situl Ciocanul, situl Nocea,
situl Baia) se afla pe vii care incd mai pastreaza urme ale constructiilor aferente exploatarilor
miniere (halde de steril, terasamente de cale feratd), avand astfel o importantd culturala
ridicatd, exploatarea carbunelui fiind una din activitatile care a stat la baza Infiintarii
localitatii Rusca Montana si a dezvoltarii acesteia.

Cea mai mare parte a siturilor descrise se afla amplasate pe marginea unor drumuri
forestiere slab circulate, nefiind afectate In mod negativ de activitatile antropice. O exceptie
notabila este cea a sitului Nocea, aflat la baza unui deal care a fost complet defrisat intre anii
2010 si 2011, situl fiind Tn acest moment expus eroziunii pluviale. Accesibilitatea dificila a
siturilor, care le protejeaza de actiunea antropica, le face insa dificil de Incadrat in trasee
turistice, desi zona Bazinului Rusca Montana se afla in vecindtatea altor obiective geologice
extrem de interesante, cum ar fi Geoparcul Dinozaurilor Tara Hategului, cariera de marmura
de la Ruschita, sau exploatarile de minereuri feroase din zona Teliuc-Ghelari. Singurul sit
aflat pe marginea unui drum asfaltat este situl Rusca, dar chiar si acest drum este putin
circulat, fiind parcurs doar pentru aprovizionarea satului Ruschita sau pentru transportul

blocurilor de marmura extrase din cariera de la Ruschita.

Capitolul 3. Paleontologia Maastrichtianului din Bazinul Rusca Montani

Principalul obiectiv al tezei de doctorat a fost reprezentat de descoperirea de noi situri
fosilifere, in special continind resturi de vertebrate, un scop secundar fiind acela al regasirii
siturilor paleofloristice descrise de Petrescu & Dusa (1985), in scopul continuarii cercetarilor
paleofloristice. In cazul resturilor de vertebrate s-a urmarit descoperirea microvertebratelor,
prin folosirea metodologiei de sitare umeda. In urma cercetirilor de teren a fost descoperit un
nivel fosilifer bogat in resturi de microvertebrate, pe valea Paraului Farcadeana, in satul
Negoiu. Pe langa resturile de microvertebrate rezultate in urma procesarii a aproximativ 350
kg sediment au rezultat si un numar ridicat de resturi fosile apartinand nevertebratelor

(operculi, mulaje interne, cochilii) si plantelor (fructificatii fosile), dar si o serie de urme de
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Tabelul 1. Lista taxonilor descrisi pana in prezent din Maastrichtianul Bazinului Rusca Montana.

PLANTE

FILICOPSIDA
Gleichenia zippei®
Gleichenia cycadina®

Gleichenia nordenskioldi*

Gleichenia acutiloba
Asplenium foersteri
Asplenium dicksonianum

EQUISETOPSIDA
Equisetites sp.

LILIOPSIDA
Pandanites trinervis*
Sabalites longirachis®

PINOPSIDA

Clethiaceae indet.*
?Magnoliaceae indet.*
?Ericaceae indet.*

NEVERTEBRATE

PULMONATA

Lymnaea sp.*
?Gyraulus sp.*
Planorbis sp.*

Physa sp.*
Gastrobulimus sp.*
Rognacia sp.*
Ischurostoma sp.*
Cyclophoridae indet.*

Protophyllocladus polymorphus

MAGNOLIOPSIDA

Lindera splendens® AMPHIBIA
Albanerpetontidae indet.*

VERTEBRATE

cf. Credneria integerrima

Credneria purkynei Anura indet.*

cf. Credneria senonense cf. Paralatonia transylvanica*

cf. Credneria tenuinervis REPTILIA

cf. Credneria spatiosa Kallokibotion bajazidi+

Credneria sp. cf. Theriosuchus sympiestodon*
Platanus cuneifolia Theriosuchus ibericus**

Platanus latior Doratodon sp.*

Ficus sp. Crocodylia indet. (?Allodaposuchus)

Myrtophyllum sp.
cf. llex stenophylla
Aralia sp. 1

Titanosauria indet.
,,Richardoestesia”*
,,Paronychodon”*

Aralia sp. 2 Theropoda indet.

cf. Debeya coriacea Velociraptorinae indet.

Dicotylophyllum sp. Zalmoxes sp.”

?Cyrillaceae indet.* VERTEBRATA indet. (AVES/PTEROSAURIA)*

Sabiaceae indet.* MAMMALIA

Pentaphylacacea indet.* Kogaionidae indet.

Thecaceae indet.*
*: taxon semnalat anterior dar prezent si in materialul descoperit pe parcursul efectudrii studiilor
doctorale concretizate prin lucrarea de fata
*: taxon semnalat Tn premiera pentru Maastrichtianul Bazinului Rusca Montana

**: taxon semnalat in premiera pentru Maastrichtianul Romaniei
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deplasare, de hranire si reproducere atribuite vertebratelor si nevertebratelor. Resturile fosile
cele mai importante au fost scanate cu ajutorul unui microscop electronic cu baleiaj Hitachi
S-2600N apartinand Muzeului de Stiinte ale Naturii al Ungariei, Budapesta. Alte resturi fosile
descrise in acest capitol sunt reprezentate prin impresiuni foliare apartindnd unor ferigi,
palmieri si dicotiledonate, provenind din siturile Baia, Ciotorogu si Ciocanul. Taxonii descrisi
in aceasta lucrare se regasesc in Tabelul 1.

Paleoflora include atat impresiunile foliare descoperite in siturile Membrului de Valea
Ciotorogului, cat si fructificatiile fosile descoperite in siltitele cenusiu-albastrui ale sitului
Farcadeana, din Membrul de Valea Farcadeana al Formatiunii de Rusca-Negoiu.

Clasa Filicopsida

Familia Gleicheniaceae Brown (Presl), 1825

Ferigile sunt reprezentate prin impresiuni ale unor fragmente de fronda atribuite la trei
specii ale genului Gleichenia: G. zippei (situl Rusca, situl Ciotorogu), G. cycadina (situl
Rusca) si G. nordenskioldi (situl Ciocanul), separate in functie de dispozitia pinulelor si de
dimensiunea acestora, de amplasarea si dimensiunea nervurilor. Toate cele trei specii au fost
semnalate anterior din Maastrichtianul Bazinului Rusca Montana.

Clasa Liliopsida

Familia Pandanaceae Brown, 1810

Pandanites trinervis (Ettingshausen) J. Kvacek & Herman, 2004a

Resturile de pandani includ fragmente ale frunzelor alungite, avand nervuri
longitudinale, dintre care trei mai bine dezvoltate. Prezenta spinilor pe marginea frunzelor
este o caracteristicd a acestui gen, fiind folosite de cétre Petrescu & Dusa (1985) pentru
descrierea de specii diferite: Pandanus acutidens, P. barbui, P. spinatissimus, P. tenuissimus.
Kvacek & Herman (2004a) considerad ca toate aceste resturi apartin de fapt aceluiasi taxon,
Pandanites trinervis, caracterele diagnostice indicate de Petrescu & Dusa (1985)
reprezentand, de fapt, variatii ale dispunerii spinilor laterali in functie de portiunea (bazala
sau apicald) a frunzei. Resturile de frunze descoperite in siturile Ciocanul, Rusca si Valea
Teiului au fost atribuite speciei Pandanites trinervis, in conformitate cu concluziile indicate
de Kvacek & Herman (2004a), fiind indicata totusi si apartenenta la speciile descrise de
Petrescu & Dusa (1985), sau la alte specii recombinate ca P. trinervis, fiind recunoscute

frunze care ar fi putut fi atribuite speciilor P. spinatissimus, P. barbui si P. austriacus.
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Familia Arecaceae Schultz-Schultzenstein, 1832

Sabalites longirachis (Unger) Kvaéek & Herman, 2004a

Fragmentele atribuite acestui taxon provin din situl Ciocanul, si reprezintd o portiune a
frunzei costapalmate, conservand partea mediana a sapte coaste lungi, paralele, precum si o
sectiune transversald prin partea bazald a unei tulpini, observandu-se portiunea centrald, care
reprezintd tulpina, din care diverg radiar o serie de fragmente vegetale nediferentiate, de
acelasi tip cu cele descrise din Maastrichtianul Spaniei ca reprezentand radacini adventive
(Marmi et al., 2010).

Clasa Magnoliopsida

Familia Lauraceae de Juisseau, 1789

Lindera splendens Petrescu & Dusa, 1985

Specia Lindera splendens este reprezentata printr-un fragment al unei frunze
conservand partea bazala rotunjita, din care pornesc trei nervuri principale, din care pornesc
nervuri secundare dupa acelasi model ca cel descris de Petrescu & Dusa (1985) in cazul
holotipului acestei specii. Acest fragment provine din situl Baia, fiind singura ocurentd a
speciei in afard de cea a holotipului, descoperit in situl Rusca.

Carpoflora. Alaturi de impresiunile foliare atribuite taxonilor de mai sus, plantele sunt
reprezentate in Maastrichtianul Bazinului Rusca Montanda si prin fructificatiile fosile
descoperite prin sitarea umeda a siltitelor din situl Farcadeana. Acest material se afla inca in
curs de determinare, rezultatele preliminare sugerand existenta unor fructe provenind de la
reprezentanti ai  familiilor ?Cyrillaceae, Sabiaceae, Pentaphylacaceae, Thecaceae,

Clethiaceae, ?Magnoliaceae si, posibil, Ericaceae.

Nevertebratele sunt reprezentate prin resturi ale gastropodelor, incluzand cochilii,

mulaje interne si operculi izolati, atribuiti unor genuri ale familiilor Lymnaeidae,
Planorbidae, Physidae, Bithyniidae si Cyclophoridae. Determinarea s-a facut doar la nivel de
gen din cauza caracterului fragmentar al materialului, cele mai multe specimene avand zona
aperturala prost conservatd. Toti taxonii descrisi se regasesc si in fauna de nevertebrate
maastrichtiene descrise din Bazinul Hateg (Pana et al., 2002).

Cladul Hygrophilla Férussac, 1822

Familia Lymnaeidae Rafinesque, 1815

Genul Lymnaea este reprezentat printr-o cochilie senestra, cuprinzand 2,5 ture de spira,
crescand rapid in dimensiune, cu ultimul tur de spird gonflat, reprezentand putin mai mult

decat jumatatea cochiliei.
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Familia Planorbidae Rafinesque, 1815

Genul ?Gyraulus este prezent prin cochilii dextre, plan-spirale, cu cate 4,5 tururi de
spird. Un caracter tipic acestui gen este reprezentat de cresterea brusca a ultimului tur de spira
raportat la cresterea treptatd observata in cazul turelor anterioare (Meier-Brook, 1983).

Genul Planorbis este reprezentat prin mulaje interne ale unor cochilii plan-spirale cu
cate 2,5 ture de spira a caror dimensiune creste treptat.

Genul Physa este reprezentat printr-o cochilie senestra, de forma ovala, compusa din
trei ture de spira rotunjite, a caror dimensiune creste rapid, astfel incat ultimul tur de spird, cu
aspect globulos, este de doua ori mai mare decat spira.

Cladul Littorinimorpha Golikov & Starobogatov, 1975

Familia Bithyniidae Gray, 1857 (syn. Bulimidae Guilding, 1828)

Genul Gastrobulimus este prezent printr-un singur mulaj intern al unei cochilii desxtre,
oval-conica, usor gonflata, cu spira scurtd (un sfert din totalul cochiliei) si ultimul tur de spira
foarte inalt.

Grupul Architaenioglossa Haller, 1890

Familia Cyclophoridae Gray, 1847

Genul Rognacia este reprezentat prin 13 cochilii dextre, inalte, compuse din sase ture
de spira care cresc treptat in marime pana la ultimul, care constituie aproximativ o treime din
inaltimea intregii cochilii. Turele de spird sunt ornamentate cu numeroase creste axiale.

Genul Ischurostoma este reprezentat prin patru cochilii inalte, dextre, alcatuite din sapte
ture de spird, crescand treptat pand la ultimul, care reprezintd o treime din inaltimea cochiliei.

Tot cyclophoridelor sunt atribuite si numerosi operculi (in jur de 1600) de forma
circulard, avand suprafata interna neteda, in timp ce pe suprafata externad se observa un model
de spirala dextra alcatuita din prisme de calcit. Cyclophoridele sunt singurele gastropode
terestre identificate pana acum in Maastrichtianul Bazinului Rusca Montana. Dintre familiile
prezente, doar bithyniidele mai secretd operculi calcitici, dar acestia sunt excentrici, spre

deosebire de cei ai cyclophoridelor.

Vertebratele sunt reprezentate in special prin resturi de mici dimensiuni, apartinand
anurelor, albanerpetontidelor, crocodilienilor si theropodelor, fiind identificate si fragmente
ale unor vertebrate de dimensiuni medii, cum ar fi chelonienii, ornithopodelor si vertebratele
adaptate zborului, reprezentate printr-un fragment de os pneumatic. Cu exceptia unui dinte de
crocodil atribuit genului Doratodon, toate celelalte piese provin din siltitele cenusiu-albastrui

ale sitului Farcadeana. Albanerpetontidele, anurele (Anura indet., Paralatonia transylvanica),
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unii  crocodili (Theriosuchus sympiestodon, Theriosuchus ibericus, Doratodon), unele
theropode (,,Paronychodon” si ,,Richardoestesia™) si vertebratele zburdtoare (pasari sau
pterosauri) sunt mentionate in premiera pentru Bazinul Rusca Montana.

Stem Amphibia Linnaeus, 1758

Ordin Allocaudata Fox & Naylor, 1982

Albanerpetontidae indet.

Albanerpetontidele sunt reprezentate printr-un fragment de dentar stang, conservand
partea bazala a dintilor subtiri, cilindrici, pleurodonti, si prezentand santul meckelian complet
inchis lingual, o caracteristicd a amfibienilor din aceasta familie. O alta piesa atribuita
albanerpetontidelor consta in portiunea ventrald a unui atlas, conservand cotilii de forma
oval-reniforma, separati intre ei printr-un sant adanc, si marginiti dorsal de procesul odontoid,
care 1i separd de canalul neural.

Ordin Salientia Laurenti, 1768

Anura indet.

Resturile de anure sunt cele mai abundente in materialul provenit din situl Farcadeana,
dar cea mai mare parte a pieselor nu pot fi determinate taxonomic mai precis, fie din cauza
caracterului fragmentar, fie pentru ca reprezinta parti anatomice nediagnostice. Sunt intalnite
fragmente de tibiofibuld, radioulnd, humerus, vertebre ale trunchiului, vertebre sacrale, sau
vertebre cervicale (un fragment de atlas).

Familia Discoglossidae Guenther, 1859

Paralatonia transylvanica Venczel & Csiki, 2003

Doua fragmente de ilion stang au fost atribuite tentativ acestei specii pe baza prezentei
unui acetabulum adéanc, marginit de un contur proeminent, avand o zona subacetabulara de
extindere redusa, in cazul unuia dintre fragmente observandu-se si partea posterioara a cresrei
iliace, bine dezvoltatd. Toate aceste caractere au fost descrise in cazul holotipului acestei
specii (Venczel & Csiki, 2003).

O alta piesa atribuita acestui taxon constd in partea posterioara a unui prearticular drept,
avand un sant meckelian bine dezvoltat, cu o constrictie la nivelul crestei paracoronoide.
Procesul coronoid se proiecteaza lingual, avand o suprafatd dorsald concava, ca urmare a unei
usoare curbari dorsale a marginii linguale, morfologie descrisa de Venczel & Csiki (2003)
pentru prearticularele speciei Paralatonia transylvanica.

Clasa Reptilia Laurenti, 1768

Ordinul Testudines Batsch, 1788

Familia Kallokibotionidae
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Kallokibotion bajazidi Nopcsa, 1923

Singura piesa atribuitd chelonienilor este reprezentata printr-un fragment de os dermic
de mici dimensiuni, prezentand ornamentatia tipica speciei Kallokibotion bajazidi.

Ordinul Cocodylia Gmelin, 1788

Familia Atoposauridae Gervais, 1871

cf. Theriosuchus sympiestodon Martin et al., 2010

Singurul dinte atribuit acestui taxon este de formd subconicd, usor aplatizat
labio-lingual si usor recurbat, avand suprafata labiala strabatuta de striuri fine care diverg
latero-apical, creand la nivelul carenclor laterale impresia prezentei unor denticuli, dand
dintelui caracterul pseudoziphodont tipic genului Theriosuchus. Atribuirea la specia T.
sympiestodon s-a facut tinand cont ca aceasta este singura specie a genului raportatd pana in
prezent de pe teritoriul Romaniei (Martin et al., 2010).

Theriosuchus ibericus Brinkmann, 1992

Dintre toate speciei genului Theriosuchus, doar la T. ibericus sunt prezenti la nivelul
carenelor laterale denticuli propriu-zisi. Un singur dinte de forma unei frunze, scurt si lat, cu
suprafata linguala spatulatd prezentand si o Ingrosare linguald, avand suprafata linguala si cea
labiala strabatute de striuri fine (toate caracteristici ale dintilor posteriori de Theriosuchus)
prezinta si denticuli propriu-zisi, motiv pentru care a fost atribuit speciei T. ibericus, care nu a
mai fost semnalata pana acum de pe teritoriul Romaniei.

Familia ?Hsiosuchidae Young & Chow, 1953

Doratodon sp.

O serie de dinti izolati au fost atribuiti genului Doratodon pe baza caracterului lor
ziphodont (prezenta denticulilor propriu-zisi), si a formei lor subconice, aplatizata
labio-lingual, diferita de cea intalnita la dintii posteriori de Theriosuchus ibericus, in special
prin raportul mai ridicat dintre inal{ime si latime. Au fost identificate mai multe morfotipuri,
considerate a reprezenta dinti cu pozitie diferita in cadrul maxilarelor. Astfel, dintii mai inalti,
s1 mai pufin aplatizati, cu denticulii prezenti la nivelul unor carene usor migrate lingual, au
fost considerati dinti anteriori, in timp ce dintii mai aplatizati labio-lingual, cu carenele
laterale si forma de triunghi echilaterali au fost considerati ca ocupand o pozitie posterioara.

Ordinul Saurischia Seeley, 1887

Subordinul Theropoda Marsh, 1881

“Richardoestesia” Currie et al., 1990

Un dinte izolat atribuit acestui morfotip este de formd subconica, este comprimat

labiolingual si usor recurbat, avand carena posterioara mai bine dezvoltatd, purtand denticuli
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bine individualizati (9 denticuli/mm), in timp ce carena anterioard este mai slab dezvoltata si
nu poartd denticuli. O altd piesa atribuitd acestui morfotip este reprezentata prin portiunea
apicald a unui dinte, care prezinta denticuli la nivelul ambelor carene, cei de pe carena
posterioara (7,5 denticuli/mm) fiind mai mari.

,,Paronychodon” Cope, 1876

Singura piesa care prezintd morfologia tipului dentar ,,Paronychodon” este reprezentata
printr-un dinte izolat, avand marginea anterioara recurbata si marginea posterioara verticala,
cu aspectul general al literei ,,D”. Coroana dentard este aplatizatd labiolingual, si are cele
doua fete dezvoltate asimetric. Fata linguala este aplatizata si prezintd o concavitate centrala,
inchisd pe contur de margini lipsite de denticuli, care se proiecteaza usor lingual. Aceasta
concavitate centrald este strabatutd longitudinal de trei creste, care o Tmpart in patru
depresiuni inguste. Fata labiald, convexa, este strabatutd la randul sdu de patru creste
longitudinale separate de depresiuni putin adanci.

Ordinul Ornithischia Seeley, 1887

Familia Rhabdodontidae Weishampel et al., 2003

cf. Zalmoxes Weishampel et al., 2003

Una din piesele macroscopice provenite din situl Farcddeana reprezintd un fragment al
unei coaste, avand suprafata laterala neteda si suprafata anterodorsala rotunjita si ingrosata, in
timp ce marginea posterioard a coastei este ingustd, adapostind ventral santul intercostal
neurovascular. Sectiunea capatului proximal al coastei se apropie de forma literei ,,T”,
devenind eliptici pe masura apropierii de capatul distal, morfologie semnalatd in cazul
coastelor dorsale ale ornithopodului Zalmoxes (Weishampel et al., 2003).

Vertebrata indet.

Un fragment de diafiza descoperit in apropierea fragmentului costal descris mai sus
prezintd un canal medular de mari dimensiuni, tesutul osos care inchide acest avand doar 1
mm grosime, din diametrul de 1 cm al fragmentului. Oasele pneumatice sunt intalnite in
special la vertebratele adaptate zborului, cum ar fi pasarile sau pterosaurii. Tinand cont ca
pterosaurii semnalati pand acum din Maastrichtianul Romaniei sunt de dimensiuni medii sau
gigantice, este mai probabil ca acest fragment sa fi apartinut unor pasari.

Din punct de vedere tafonomic, tindnd cont de provenienta anatomicd a resturilor
scheletice, cele mai abundente sunt fragmentele scheletului apendicular, urmate de dinti si

vertebre, categorii anatomice mult mai rezistente la transport (Fig. 3).
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Figura 3. Distributia pieselor scheletice provenind din situl Farcadeana, in functie de provenienta anatomica.
Abundenta fragmentelor de membre influenteaza si rezultatele exprimate in functie de
forma pieselor scheletice, oasele lungi fiind cele mai abundente, fiind urmate de cele
izometrice (in special vertebre) si de cele conice (dinti), resturile aplatizate (osul dermic de

chelonian, cojile de oud) fiind prezente subordonat. (Fig. 4).
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Figura 4. Distributia pieselor scheletice provenind din situl Farcadeana, in functie de morfologie.
Prezenta in numar mare a oaselor membrelor, de forma alungita, la acelasi loc cu
piesele de forma izometrica sau conica, reprezentate prin din{i si vertebre, arata ca resturile

scheletice nu au fost sortate in urma transportului hidraulic diferentiat, asociatia tafonomica
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aflandu-se asadar in apropierea locului din care provin resturile scheletice, fiind deci o
asociatie autohtona sau parautohtona, care reflectd indeaptoape compozitia initiald a

asociatiei de vertebrate.

Paleoichnologia. Alaturi de resturile de plante, nevertebrate si vertebrate, au fost

identificate in depozitele siltice de pe valea Paraului Farcadeana si o serie de urme ale
activitatii organismelor, catalogate in functie de activitatea In urma carora au fost produse,
reprezentand urme de deplasare/hranire, urme de hranire §i urme de reproducere, apartinand
atat unor vertebrate cat si unor nevertebrate.

Repichnia/Fodichnia (urme de deplasare/hranire)

Ichnotaxon indet. 1

In silturile rosii de pe Valea Fircideana a fost identificat un canal cilindric, cu traseu
sinuos, gros de aproximativ 1 cm, umplut cu un siltit cenusiu, mai bine cimentat decét roca
inconjurdtoare. Acest tip de urma este comun 1in siltitele din Bazinul Hateg, atit in
Formatiunea de Densus-Ciula (nivelul cu cuiburi de oud de la Tustea), cat si In Formatiunea
de Sanpetru (la Pui si Nalat-Vad), fiind asociat in special nivelurilor de pedogenetice
(Therrien, 2005), si fiind considerat a reprezenta urme de deplasare ale unor nevertebrate
(viermi sau gastropode) prin sedimentul moale depus in zona cdmpiei inundabile in urma
retragerii apelor. Deoarece este posibil ca aceste canale sa fi fost sapate In timpul in care
aceste organisme isi cautau hrana, au fost considerate atat urme de deplasare cat si de hranire.

Fodichina (urme de hranire)

Microcarpolithus hexagonalis VVangerow, 1954

Structuri de mici dimensiuni (0,2-1,4 mm lungime), de forma unor cilindri cu sectiune
hexagonald, lipsiti de structurd internd sau de structura superficiald specificd fructelor sau
semintelor fosile, au fost atribuite ichnotaxonului Microcarpolithus hexagonalis,
considerandu-se ca reprezintd coproliti produsi de unele familii de termite, si anume acelea
care se hranesc cu ,,lemn uscat”, cum este cazul termitelor actuale din familia Kalotermitidae.
Acest tip de coprolifi reprezintd o ocurentd comuna incepand cu Cretacicul timpuriu, fiind
prezenti in Europa, America de Nord si de Sud si Africa (pentru un rezumat, vezi Colin et al.,
2011), in Maastrichtianul Romaniei fiind prezenti si in Bazinul Hateg, alaturi de resturile de

microvertebrate provenite din siturile Fantanele, Budurone si Pui ,,mlastind” (obs. pers.).
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Calichnia (urme de reproducere)

Ichnotaxon indet. 2

Urmele de reproducere sunt reprezentate printr-o singura structura alungita, de forma
unui cilindru care se ingusteaza fusiform catre capete, prezentind pe suprafata externd un
numir de 8 coaste longitudinale paralele, care converg spre cele doud capete. Intreaga
suprafatd a acestei structuri este acoperitd de ornamentatii punctiforme. Aceasta structura se
aseamand ca morfologie generald cu fructificatiile fosile, dar se deosebeste de acestea prin
materialul care o alcatuieste, diferit de materialul carbunos al fructelor, similar mai degraba
structurii chorionice a oudlor de insecte. Morfologia externd a acestor structuri se aseamana
cu cea a unor libelule actuale (Insecta: Odonata) (Hinton, 1981). Structuri cu aceeasi
morfologie au fost descoperite si in materialul provenit din situl Budurone, din Bazinul
Hateg, dar acelea sunt de aproape doud ori mai mici, atat in lungime cat si in latime. Aceasta
diferentda in dimensiune poate fi pusd fie pe seama factorilor de mediu, fie pe seama
apartenentei taxonomice diferite a insectelor care au depus aceste oua.

Gekkoolithidae Hirsch, 1996

Gekkoolithidae indet.

Cojile de oua atribuite morfotipului geckoid sunt caracterizate prin prezenta la nivelul
suprafetei exterioare a unei ornamentatii specifice, constand in tuberculi si cratere cu
dispunere neregulati. in sectiune radiari se observa lipsa unei ultrastructuri, tipica
morfotipului geckoid, cu materialul biocristalin organizat in prisme verticale dense, lipsind
structuri de tip radiar sau radiar-prismatic ale portiunii centrale a cojii sau ultrastuctura
radiara bazala de la nivelul mamilelor tipurilor dinosauroid-prismatic sau ornithoid (de ex.
Mikhailov, 1997).

Morfotip ?Ornithoid

Pe langa cojile de oud de tip geckoid, in materialul provenit din siltitele cenusii ale
sitului Farcadeana au fost descoperite si alte fragmente de coji de oud, lipsite de
ornamentatie, care prezinta in sectiune radiala o structura de tip radiar a mamilelor, la baza
COjii, urmata de stratul continuu dominant in grosime, nestructurat in prisme sau coloane
calcitice, ci prezentand ultrastuctura de tip squamatic, tipica morfotipului ornitoid. Raportul
mare dintre grosimea stratului continuu $i grosimea stratului mamilar, precum si absenta unei
suprafete externe ondulate, arata afinitati catre morfotipul ornitoid de tip ratit, specific cojilor

de oud ale pasarilor (Mikhailov, 1991).
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Capitolul 4. Paleoecologia Maastrichtianului din Bazinul Rusca Montana

Din punct de vedere al mediului fizio-geografic general in care trdiau organismele
maastrichtiene din Bazinul Rusca Montana, se considerd ca zona acestui bazin facea parte,
alaturi de cea a Bazinului Hateg din blocul tectonic Tisia-Dacia, situat la o latitudine tropicala
in cadrul unei Europei Centrale insulare, la distanta semnificativa de alte mase de uscat (de
ex. Benton et al., 2010). Zona insulara sau arhipelagul prezent in aceasta parte a Europei la
nivelul Cretacicului tarziu, a fost denumita generic ,,Insula Hateg”, o zona cu o suprafata de
aproximativ 80 000 km? (Csiki, 2005). Pozitia tropicala a acestei zone insulare este sustinuti
de datele de paleomagnetism, indicand pentru Bazinul Hateg o paleolatitudine medie de 22,6
+5,9° N (Panaiotu & Panaiotu, 2010).

Temperatura medie anuald de aproximativ 22°C, ca si media precipitatiilor, de 1500
mm/an, a fost estimatd pe baza asociatiilor paleofloristice de Petrescu & Dusa (1985).
Estimarea cantitatii de precipitatii este infirmatd de analizele izotopice si de datele
palinologice obtinute pentru Bazinul Hateg, acestea sugerand o medie a precipitatiilor mai

mica de 1000 mm/an (Bojar et al., 2005; Therrien, 2005).

Paleoecologia plantelor

Asociatiile paleovegetale ofera informatii importante atat din punct de vedere al masei
vegetale avuta la dispozitie de consumatorii primari, pe aceasta resursa energetica bazandu-se
intregul ansamblu de ecosisteme maastrichtiene din Bazinul Rusca Montana, dar si in ceea ce
priveste mediile de sedimentare existente si conditiile climatice (temperaturd medie anuala,
cantitatea precipitatiilor, regimul pluvial), estimate pe baza preferintelor anumitor grupe de
plante.

Ferigile (prezente in materialul fosil descris mai sus prin Gleicheniaceae) sunt plante
foarte adaptabile, fiind primele care repopuleaza zonele afectate de incendii sau recent
inundate. Ocurenta lor alaturi de palmierii iubitori de umezeala poate fi pusd pe seama
transportului frunzelor de catre cursurile de apa, nefiind exclusa cresterea lor in zonele mai
inalte din mlastini. Asocierea cu dicotiledonate tipic terestre poate fi pusa pe seama popularii
cu ferigi a luminisurilor din cadrul padurilor de angiosperme.

Palmierii de tip Pandanites si Sabalites sunt considerati ca plante care populau zonele
semiacvatice-mlastinoase, atit prin comparatie cu pandanii actuali, dar si tindnd cont de
mediile de sedimentare in care au fost descoperite resturile acestora, care reprezintd si
principala sursd de material vegetal in cazul acumuldrilor de carbuni (Petrescu & Dusa, 1985;

Kvacek & Herman, 2004b; Marmi et al., 2010).
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Angiospermele dicotiledonate reprezentate prin arbori cu frunza mare, palmata, de tip
Credneria, in care se incadreaza si Lindera, sunt intdlnite in componenta comunitatilor
vegetale ripariene (Kvacek & Herman, 2004b), de asemenea dependente de cursurile de apa
pe marginea carora cresc, pentru necesarul de apa.

O asociatie care sustine prezenta unui regim tropical mai degraba arid este cea a
fructificatiilor fosile de angiosperme. Nici una din familiile cu care fructele descoperite
prezintd afinitdfi nu include plante care sa prefere zonele umede, indicand o legaturd cu
mediul de sedimentare de campie inundabild slab drenatd al sitului Farcadeana, ci mai
degraba arbusti sau arbori putin inalti (Taylor et al., 2009). Dimensiunea redusa a
fructificatiilor, majoritatea drupacee, avand un volum mai mic de 4 mm°, a fost pusa in
legatura cu un posibil mecanism animal de dispersie a semintelor de angiosperme (Eriksson
et al., 2000). Endozoochoria ar fi putut fi realizata in Maastrichtianul Bazinul Rusca Montana
cu ajutorul pasarilor si al mamiferelor multituberculate, considerate omnivore, putand include
in dieta lor si fructele de angiosperme.

Tinand cont de asemanarile dintre asociatiile palinologice (Antonescu et al., 1983) si
cele carpofloristice (May Lindfors et al., 2010), cantitatea de precipitatii anuale propusa de
Petrescu si Dusa (1985) pare supraestimata, acest parametru avand probabil o valoare

similard cu cea estimata pentru Bazinul Hateg, in jurul a 1000 mm/an.

Paleoecologia nevertebratelor

Prezenta nevertebratelor in paleofauna maastrichtiana a Bazinului Rusca Montana este
sustinutd atat prin dovezi directe, cum este cazul gastropodelor, reprezentate prin cochilii si
operculi, cat si prin dovezi indirecte, ca in cazul odonatelor si termitelor, reprezentate prin
urme ale activitatii lor (ouad si, respectiv, coproliti).

In cadrul asociatiei de gastropode maastrichtiene din situl Farcideana, Bazinul Rusca
Montana, se observd un dezechilibru major intre diversitatea taxonomicd a gastropodelor
acvatice si abundenta pieselor apartinand gastropodelor terestre. Dintre gastropodele acvatice
au fost identificate cochilii atribuite lymneidelor, planorbidelor, physidelor si bithiniidelor,
fiecare reprezentate printr-un numar mic de cochilii sau mulaje interne. Gastropodele terestre
identificate apartin doar familiei Cyclophoridae, dar numarul operculilor izolati descoperiti, si
deci si al indivizilor, este unul foarte ridicat, fiind descoperite peste 1600 astfel de piese.

Prezenta ambelor tipuri de gastropode, atdt acvatice cat si terestre, argumenteaza
existenta unui mediu de sedimentare de cAmpie inundabild, cu zone umede, de baltire, sau cu

canale abandonate ale raului. Aceste zone acvatice erau populate de gastropodele acvatice,
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toate familiile recunoscute in asociatia maastrichtianad preferand medii acvatice slab drenate,
cu o vitezad mica de curgere a apei. Alte gastropode acvatice, cum sunt planorbidele, pot trai
si in baltile temporare, care seacd in perioadele calde. Cyclophoridele, chiar dacd sunt
gastropode terestre, prefera zonele umede, din apropierea apelor, sau sub frunzele cazute pe
solul padurii. Prezenta numarului mare de operculi de cyclophoride in depozitele acumulate
in zona de campie inundabild poate fi explicatd prin doud mecanisme, care probabil au
functionat complementar. Un prim mecanism ar fi reprezentat prin invadarea zonelor terestre
umede ramase in zona de campie inundabild in urma retragerii apelor de catre cyclophoride,
urmata de surprinderea acestora in timpul cresterii nivelului apei si a reinundarii acestei zone.
Un alt mecanism care ar fi putut aduce resturile de cyclophoride in zona de sedimentare
acvatica ar fi transportul de pe versantii care margineau zona de campie inundabild de catre
apele meteorice, in timpul precipitatiilor importante.

Din punct de vedere al transferului de energie la nivelul lantului trofic, gastropodele
realizeaza transferul de energie intre plantele acvatice sau terestre si vertebratele invertivore
mici. In cadrul asociatiei de vertebrate maastrichtiene din Bazinul Rusca Montani,
vertebratele invertivore care s-ar fi putut hrani cu gastropode sunt reprezentate prin amfibieni,
crocodilii de mici dimensiuni, chelonieni si de pasarile euenantiornithe. Dintre nevertebrate,
odonatele se pot hrani cu gastropode, in special in stadiul de larva.

Odonatele (libelulele) sunt insecte invertivore, hranindu-se in stadiul adult cu orice tip
de insectd pe care o pot domina din punct de vedere fizic. Larvele odonatelor se hranesc atat
cu insecte acvatice, cat si cu gastropode de dimensiuni mici, si chiar cu anure aflate in stadii
larvare sau cu pesti mici (Kondratieff, 2008). In timpul dezvoltarii larvare odonatele sunt
legate de mediul acvatic, in stadiul adult avand un mod de viatd aerian. In ipoteza in care
oudle descoperite in bazinele Hateg s1 Rusca Montana au fost depuse de odonate apartinand
aceleiasi specii, dimensiunea diferitd poate fi pusd fie pe seama resurselor de hrana
insuficiente $i unei dimensiuni mici a insectei care a depus ouale din Bazinul Hateg, fie prin
diferente de temperatura medie anuala intre momentele depunerii oudlor apartindnd celor
doua clase dimensionale. La insecte, in cazul aceluiasi taxon se constatd o crestere a
dimensiunii oudlor pe masurd o datd cu latitudinea. Cele mai mari oud sunt produse in cazul
populatiilor din zonele cu clima temperata, apropierea de zona cea mai rece a habitatului unei
specii ducand insd la o scddere a dimensiunii oudlor (Capinera, 2008). Diferentele de
temperaturd medie anuald dintre cele doud regiuni variau fie latitudinal (fapt infirmat de
studiile paleomagnetice — vezi Patrascu et al., 1993; Panaiotu & Panaiotu, 2010) fie in timp,

neexistand o corelare clara intre momentul depunerii oudlor din cele doua bazine.
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Termitele sunt organisme criptice, care prefera sa traiasca ascunse, fie in mediul
subteran, fie in canalele pe care le sapa in lemn. Unele genuri construiesc fie deasupra solului
fie in copaci cuiburi, de la care sapa galerii catre sursele de hrana, ocazional construind in
vecindtatea acestora alte spatii de locuire, de dimensiuni mai mici (Scheffrahn, 2008).

Termitele se hranesc cu materie vegetald, incluzand lemn uscat sau umed, scoarta de
copac, frunze cazute, humus, ierburi si frunze vii sau uscate, licheni, fungi si alge
(Scheffrahn, 2008). Kalotermitidele trdiesc in interiorul lemnului, pe care 1l consuma treptat.
Peletele lor fecale nu sunt pastrate in interiorul galeriilor ci sunt evacuate printr-0 serie de
gauri de mici dimensiuni (,,kick-out holes”) (Colin et al., 2011).

Pentru evaluarea continutului in elemente chimice tipice termitelor, si a schimbului de
substantd dintre sediment si peletele fecale pe parcursul fosilizarii si a transformarii lor in
coproliti, au fost efectuate asupra acestora si asupra sedimentului provenind din nivelul
fosilifer al sitului Farcadeana analize chimice elementale folosind fluorescenta de raze X.
Aproape toate elementele chimice majore prezente in sediment (Si, Al, Mg, Ca, Fe) se
regdsesc si In coproliti, ardtdnd cd 1n timpul ingroparii si al fosilizarii a existat schimb de
materie intre sediment si peletele fecale devenite coproliti (Fig. 5). Elementele chimice tipic
sedimentare (Si, Al) se regasesc insa in coprolifi in procente mai mici decat in sediment, in
timp ce alte elemente tipice materiei organice (S, P) se intdlnesc exclusiv in coproliti, ardtdnd
originea biotica a acestora. O serie de metale (Fe, Ca, Ti, Cu, Zn), intalnite in coproliti in
procente mai mari decat in sediment sunt puse in legaturd cu metabolismul termitelor, in
special legat de crearea unui mediu prielnic dezvoltarii bacteriilor in tractul digestiv al
termitelor, pentru a ajuta la digestia celulozei. Toate elementele chimice intalnite in
compozitia coprolitilor de tipul Microcarpolithus hexagonalis pot fi asociate cu metabolismul
termitelor. Aceste rezultate trebuie Tnsa privite cu prudentd, avand 1n vedere cd cea mai mare
parte a lucrarilor care analizeza concentrarea diferitelor elemente de catre termite analizeaza
termitele subterane sau cele epigeale, aceste studii fiind focalizate pe imbunatatirea calitatilor
solului, si nu pe termitele consumatoare de lemn ,,uscat”, care traiesc in galeriile sdpate in

trunchiul copacilor, cum este cazul kalotermitidelor.
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Figura 5. Compozitia chimica elementala (in procente de masa) a principalelor elemente chimice intalnite in
coprolitii grupati, coprolitii izolati si sedimentului provenind din nivelul fosilifer al sitului Farcadeana.

Paleoecologia vertebratelor

Pe langa resturile de vertebrate descrise in capitolul de paleontologie, in cazul analizei
paleoecologice a asociatiei de vertebrate din Bazinul Rusca Montana au fost luate in
considerare si informatiile privind asociatia de vertebrate descrisd de Codrea et al. (2009,
2012) si de Feigi et al. (2010), pentru a obtine o imagine cat mai completd a compozitiei
paleofaunistice maastrichtiene a acestui bazin. Tot in acest scop au fost adaugati si taxoni a
caror prezentd a fost dedusd pe baza urmelor fosile descoperite, fiind vorba de sopéarle
(reprezentate prin cojile de oua de tip geckoid) si de pasarile euenantiornithe, a caror prezenta
este dedusd pe baza prezentei cojilor de oud de tip ?ornithoid si a abundentei resturilor
scheletice ale acestui tip de pasari in depozitele maastrichtiene din Bazinul Transilvaniei
(Dyke et al., 2011; 2012) si din Bazinul Hateg (Wang et al., 2010).

Cele mai abundente resturi fosile apartin anurelor, care alaturi de albanerpetontide aduc
procentul amfibienilor la aproape jumatate din numarul total de piese identificate. Amfibienii
sunt urmati ca procent de crocodilieni, apoi de chelonieni si theropode si, subordonat, de

ornithopode, soparle, sauropode, pasari si multituberculate (Fig. 6).
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Abundenta taxonomica relativa a vertebratelor din Bazinul Rusca Montana difera
esential de datele prezentate in cazul analizelor similare efectuate global pentru Bazinul
Hateg si pentru zona Muntilor Metaliferi, din sud-vestul Bazinului Transilvaniei. In cazul
Bazinului Hateg, la nivel global, ludnd in considerare piese scheletice provenind din cea mai
mare parte a siturilor cunoscute in acel moment, abundenta taxonilor este mai echilibrata,
deoarece cantitatea mare de resturi de amfibieni, provenind in special din siturile de
microvertebrate, este echilibratd de cantitatea de piese scheletice macroscopice apartinand
dinosaurilor (ornithopode, sauropode, ankylosauri) (Csiki, 2005). In cazul zonei din
vecindtatea Muntilor Metaliferi, analizele paleoecologice s-au facut separand materialul
descoperit 1n lentila de la Oarda de Jos, extrem de bogatd in microvertebrate, de restul
materialului, majoritar macroscopic, colectat din celelalte situri (Jipa, 2012). In cazul lentilei
de la Oarda de Jos, cele mai abundente resturi apartin amfibienilor (dominant anure si
subordonat albanerpetontide), urmati indeaproape de pesti si, secundar, de chelonieni si
crocodilieni, celelalte grupe de vertebrate (soparle, pterosauri, dinosauri, pasari,
multituberculate) fiind net subordonate numeric. Situatia este cu totul alta in cazul restului
siturilor din zona Metaliferi, unde cele mai abundente resturi apartin dinosaurilor,

reprezentanti in mod relativ echilibrat de euornithopode, ankylosauri i sauropode (Jipa,
2012).
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Figura 6. Abundenta diferitelor grupe de organisme in functie de numarul de piese scheletice descoperite.
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Abundenta grupelor de vertebrate din Bazinul Rusca Montand se apropie de cea
inregistratd in cazul siturilor Budurone si Fantanele din Bazinul Hateg, similare ca si
litologie, acolo unde cele mai multe resturi scheletice apartin tot amfibienilor, urmati de
crocodilieni §i, in mai micd masurd, de soparle, dinosauri (theropode, ornithopode) si
mamifere multituberculate (Vasile & Csiki, 2010). Aceasta abundenta ridicata a amfibienilor
este legatda in mod firesc de legatura dintre mediul de sedimentare si modul de viata
semiacvatic al acestor vertebrate. De asemenea, drenarea slabd presupusa pentru mediile de
sedimentare ale siturilor Budurone si Fantanele din Bazinul Hateg si al sitului Farcddeana din
Bazinul Rusca Montand conduce la o sortare hidraulica slaba, permitand conservarea
resturilor scheletice fragile ale amfibienilor, si pastrarea unei asociatii de vertebrate autohtona
sau, cel mult, parautohtona.

in cadrul analizei paleoecologice a asociatiei de vertebrate din Bazinul Rusca Montana
au fost mentionate aspecte privind dimensiunea si apartenenta la diferite ghilde habitale si
trofice ale reprezentantilor fiecarui taxon, aceste informatii fiind sintetizate sub forma
Tabelului 2.

In urma reprezentirilor grafice ale abundentei taxonomice relative in functie de ghildele
habitale, In functie de ghildele trofice si In functie de categoriile de greutate la care apartin
diferitii taxoni, s-a constatat ca apar diferente semnificative intre procentele obtinute atunci
cand se ia in considerare numarul de taxoni atribuit fiecareia din aceste ghilde si procentele
rezultate atunci cand se iau in considerare numarul de piese scheletice atribuit fiecaruia din
acesti taxoni Incadrati, la randul lor in diferitelele ghilde. Aceste diferente sunt puse pe seama
numdrului mare de resturi de anure care nu au putut fi determinate la nivel taxonomic de
detaliu. Astfel, daca se ia in considerare numarul de taxoni, anurele sunt reprezentate prin
doar doi taxoni (Anura indet. si Paralatonia transylvanica), iar cand se ia in considerare
numadrul pieselor atribuit acestor taxoni, este vorba de un total de 27 piese. Pe de alta parte, in
cazul altor grupe de organisme, cum sunt pasarile, soparlele sau theropodele, numarul de
piese este aproape egal cu numarul de taxoni, cei mai mulfi taxoni fiind reprezentati
printr-una sau prin doua piese. Tinand cont de faptul ca anurele ar putea apartine mai multor
taxoni, fapt sugerat si de existenta a doua clase dimensionale in cadrul materialului fosil, am
considerat ca estimarile privind apartenenta la ghilda trofica, la cea habitala si la categoriile
de greutate, se apropie mai mult de ponderea reala a taxonilor daca sunt folosite rezultatele
care iau 1n calcul numarul de piese scheletice prezente pentru fiecare taxon, si nu numarul de

taxoni.
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Tabelul 4.3.1. Lista taxonomica a vertebratelor din Bazinul Rusca Montana si caracteristicile paleoecologice ale

acestora.

Greutate (incadrarea in

Taxon intervale multiplu de 10 kg) Ghilda trofica Ghilda habitala
1. Albanerpetontidae
indet. <1Kkg invertivor semiacvatic
2. Anura indet. <1lkg invertivor semiacvatic
3. Paralatonia
transylvanica <1lkg invertivor semiacvatic
4. Kallokibotion bajazidi 1-10 kg omnivor semiacvatic
5. Gekkonidae indet. <1kg invertivor terestru specializat
6. cf. Theriosuchus
sympiestodon 10-100 kg invertivor terestru
7. Theriosuchus ibericus 10-100 kg invertivor terestru
8. Doratodon 10-100 kg carnivor mic terestru
9. Allodaposuchus 10-100 kg carnivor mediu semiacvatic
10. ,,Richardoestesia” 10-100 kg carnivor mic terestru
11. ,,Paronychodon” 10-100 kg carnivor mic terestru
12. Velociraptorinae
indet. 10-100 kg carnivor mic terestru
13. Euenantiornithes
indet. <1Kkg invertivor/omnivor aerian
14. Titanosauria indet. 100-1000 kg ierbivor mediu terestru
15. Zalmoxes 100-1000 kg ierbivor mediu terestru
16. Kogaionidae indet. <1kg omnivor terestru specializat
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In analiza referitoare la apartenenta taxonilor la ghildele habitale, cele mai abundente
sunt vertebratele semiacvatice (anure, albanerpetontide, unii crocodili, chelonieni), acestea
fiind urmate de vertebratele terestre (dinosauri, unii crocodilieni), vertebratele adaptate unui
mediu de viata terestru specializat (arboricol, fossorial — soparle, multituberculate) sau aerian
(pasarile) fiind prezente subordonat (Fig. 7). Aceste rezultate diferda clar fatd de cele
prezentate de Jipa (2012) in cazul Bazinului Transilvaniei (zona de sedimentare Metaliferi),
acolo unde organismele terestre sunt dominante in cazul siturilor cu macrovertebrate, situri
care contin depozite acumulate in zona distald a campiei inundabile, cu orizonturi
pedogenetice, dovada a functiondrii lor, cel putin temporare, ca medii de viata terestre, sau
situri cu depozite mai grosiere, care au permis sortarea diferentiatd in favoarea resturilor
mari. In cazul Bazinului Hateg, abundenta globala (incluzind materialul provenit din toate
siturile, indiferent de mediul de sedimentare sau de dimensiunea pieselor) facuta pe baza
numadrului de taxoni, aratd o abundentd ridicatd a vertebratelor terestre specializate (datorata
in principal numdrului mare de taxoni lacertilieni sau mammalieni), urmate de cele terestre
(in principal dinosauri: theropode, ornithopode, sauropode si ankylosauri) si de cele
semiacvatice (anure, albanerpetontide, crocodili, chelonieni) si, In mai micd masura de cele

acvatice (pesti) si aeriene (pasari, pterosauri) (Csiki, 2005).
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Figura 7. Abundenta relativa a ghildelor habitale, in functie de numarul de piese scheletice atribuit fiecarui taxon.
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Ca si in cazul abundentei grupelor principale de vertebrate, abundenta vertebratelor
adaptate pentru un anumit mediu de viatd, este similard in cazul vertebratelor din Bazinul
Rusca Montand (provenite in principal din situl Farcadeana) cu cea semnalatd in cazul
siturilor cu litologie similard din Bazinul Hateg (siturile Budurone si Fantanele), unde
predomina vertebratele semiacvatice, urmate subordonat de cele terestre (Vasile & Csiki,

2010).

52,46%

Y]
h
|

)
(e
1

2
h
'\

-2
o
1

—_
h

16,39%

Numar de piese

13,11%

—_
<o
1

n
I

0

Ghilda trofica

Figura 8. Abundenta relativa a ghildelor trofice, in functie de numarul de piese scheletice atribuit fiecarui taxon.

In cazul ghildelor trofice, asociatia de vertebrate este dominati de invertivore, ca
urmare a numadrului ridicat de resturi de anure, carora li se adaugd si albanerpetontidele,
lacertilienii sau unii crocodilieni. Invertivorele sunt urmate de omnivore (multituberculate,
chelonieni) si carnivorele mici (theropode, unii crocodili) si in procente mai mici de
carnivorele medii (unii crocodilieni), ierbivorele medii (ornithopode, sauropode) si
invertivor/omnivore (pasari) (Fig. 8). In cazul paleocomunititilor de vertebrate
maastrichtiene din Bazinul Hateg, cele mai abundente sunt vertebratele invertivore, urmate de
carnivorele mici si de omnivore (Csiki, 2005). In cazul siturilor din Bazinul Hateg
(Budurone, Fantanele) similare ca litologie cu situl Farcadeana, asociatia de vertebrate este
dominata in manierda covarsitoare de invertivore (peste 80%), procentul pieselor scheletice
apartinand amfibienilor fiind mult mai mare (Vasile & Csiki, 2010). Tinadnd cont de numarul

mai ridicat de piese scheletice luate in calcul pentru siturile Fantanele (n = 1883) si Budurone
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(n = 158), informatia oferita de acestea are o probabilitate mai ridicata sa se apropie de
compozitia initiala a asociatiei de vertebrate, datele privind abundenta taxonilor cupringi in
diferite ghilde trofice fiind in cazul Bazinului Rusca Montana doar una preliminara.

In cazul categoriilor de greutate, cele mai multe vertebrate din Bazinul Rusca Montana
se incadreazd in intervalul de greutate de sub 1 kg, urmand ca procentaj cele din intervalul
10-100 kg (Fig. 9). Aceste date sunt plauzibile si din punctul de vedere al transferului de
energie in cadrul ecosistemului, acolo unde vertebratele cu masa mai micd sunt cele mai
numeroase, pentru a putea sustine energetic numarul de pradatori de ordin superior, care
scade progresiv o datd cu apropierea de varful lanfului trofic. O situatie similard, cu
vertebratele mici, avand o greutate de sub 1 kg, urmate de cele din intervalul 10-100 kg si,
subordonat de cele din intervalele 1-10 kg, 100-1000 kg si chiar 1000-10000 kg este intalnita

si in cazul paleocomunitatii de vertebrate maastrichtiene din Bazinul Hateg (Csiki, 2005).
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Figura 9. Abundenta relativa a grupelor de greutate, in functie de numarul de piese scheletice atribuit fiecarui taxon.

In cadrul ecosistemelor maastrichtiene din Bazinul Rusca Montana fluxul de energie
poate fi descris, pe baza informatiilor paleontologice avute la dispozitie pana in prezent, dupa
cum urmeaza:

- producatorii primari sunt reprezentati, ca in cazul majoritatii ecosistemelor

continentale, prin plante. Prezenta altor producatori primari, cum ar fi characeele,
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nu a fost doveditd pana in prezent. Dintre plante au fost semnalate ferigile,
angiospermele monocotiledonate si cele dicotiledonate, prezenta gimnospermelor
fiind doar presupusi. In cazul plantelor vasculare, masa vegetald consumati consta
atat in frunze (accesibile ierbivorelor cu nivel mediu de hranire) cat si in masa
lemnoasa propriu-zisa (consumata de catre termite) si in fructificatii (consumate de
pasari sau mamifere multituberculate);

- nevertebratele reprezentau primul nivel al consumatorilor primari, fiind prezenti atat
in mediul acvatic (gastropode) cat si in mediul terestru (termite), sau in ambele
medii de viata, in functie de stadiul de evolutie ontogenetica (asa cum se intampla
in cazul odonatelor). Diversitatea nevertebratelor este mult subapreciata in cazul
paleoecosistemelor, din cauza fosilizarii rare a acestora;

- cea mai mare parte a vertebratelor consta in invertivorele de mici dimensiuni,
reprezentate in mediul umed din zona campiei inundabile a sistemelor fluviatile in
special prin amfibieni (anure, albanerpetontide), dar si prin crocodilii invertivori, de
dimensiuni mici (atoposauride) si chelonieni. in mediul terestru, nevertebratele erau
consumate de soparle si pasari, dar si de juvenilii theropodelor;

- vertebratele mici constituiau hrana theropodelor si crocodililor terestri (Doratodon) si
semiacvatici (Allodaposuchus), in acest din urma caz in special in stadiul juvenil al
dezvoltarii ontogenetice a pradatorului;

- ierbivorele sunt reprezentate prin ornithopode §i sauropode. Dimensiunile mari ale
acestora le facea greu accesibile theropodelor de talie mica, dar juvenilii
ierbivorelor faceau cu siguranta parte din dieta crocodililor carnivori si a
theropodelor. In plus, unele adaptiri comportamentale, cum ar fi vanitoarea in grup,
ar fi permis chiar si theropodelor de mici dimensiuni sa atace ornithopode.
Sauropodele adulte si sandtoase probabil ca erau inaccesibile pradatorilor. Ca si in
cazul Bazinului Hateg, nu a fost identificat incd un pradator terestru dominant, la
varful lantului trofic aflandu-se insa o diversitate de theropode mici.

- omnivorele erau reprezentate prin mamiferele multituberculate, pasari si chelonieni,
toate organisme care si-au dezvoltat strategii proprii de aparare Impotriva
pradatorilor: mod de viatd posibil nocturn si/sau arboricol, adaptarea la zbor si,
respectiv, exoschelet rezistent.

Relatiile trofice din cadrul ecosistemelor maastrichtiene ale Bazinului Rusca Montana

sunt sintetizate sub forma Fig. 10, reprezentand insa o estimare preliminara, dat fiind numarul

incd scazut al taxonilor descoperifi pana in prezent.
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Figura 10. Reprezentare schematica a relatiilor trofice din cadrul ecosistemelor maastrichtiene ale Bazinului
Rusca Montana.
Sagetile indicd sensul fluxului de energie in ecosistem. Sagetile intrerupte indica relatii trofice Intre taxoni doar in
cazul 1n care unul din participanti se afla in stadiu juvenil.
Pradatorii de top sunt evidentiati prin caractere ingrosate si subliniate.

Concluzii

Pe parcursul activitatilor de cercetare desfasurate pe teren si in laborator de-a lungul
celor trei ani (oct. 2009 — iun. 2012) alocati finalizarii studiilor doctorale, a fost pusa in
evidenta existenta a doud unitati litostratigrafice maastrichtiene principale in zona centrala si
estica a Bazinul Rusca Montana. Aceste unititati au fost descrise in aceasta lucrare,
propunandu-se criteriile pentru descrierea lor formala: caracterizarea litologica, stratotipii,
limitele stratigrafice, extinderea areald, continutul paleontologic si varsta a doua formatiuni
litostratigrafice — Formatiunea de Valea Soimului si Formatiunea de Rusca-Negoiu, ultima
incluzand doud subunitati, Membrul de Valea Ciotorogului si Membrul de Valea Farcadeana.

Dintre cele doua formatiuni propuse spre formalizare, resturile fosile au fost identificate
doar in depozitele Formatiunii de Rusca-Negoiu. In cadrul Membrului de Valea Ciotorogului
a fost identificatd pozitia siturilor paleofloristice mentionate anterior in literatura de

specialitate (situl Rusca, situl Nocea si situl Ciotorogu), fiind identificate in premiera alte trei
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situri cu impresiuni de plante maastrichtiene (situl Ciocanul, situl Baia si situl Valea Teiului).
Singurul rest fosil apartinand vertebratelor identificat in aceasta subunitate este reprezentat de
un dinte de crocodil, provenind dintr-un nivel de argila carbunoasa de pe cursul superior al
vaii Paraului Nocea, din zona fostei exploatiri miniere. In cadrul Membrului de Valea
Farcadeana a fost identificat un nivel de argile siltice din care, in urma prepararii
sedimentului prin procedura de sitare umeda, a fost obtinuta o asociatie fosila exceptionala,
de naturd autohtond sau parautohtond, incluzand resturi fosile de plante (fructificatii),
nevertebrate (gastropode) si vertebrate (in special microvertebrate), aldturi de urme ale
activitatii vertebratelor (coji de oua fosile) si nevertebratelor (oua fosile, coproliti).

Resturile fosile apartinand grupurilor de organisme mentionate mai sus au fost descrise
din punct de vedere morfologic si atribuite, in masura caracterclor care s-au pastrat si a
integritatii pieselor fosile, unor taxoni (in cazul resturilor scheletice de vertebrate si a
cochiliilor de gastropode) si ichnotaxoni (,,form taxon”) in cazul urmelor fosile. A fost astfel
identificata prezenta a sase specii de plante, reprezentate prin impresiuni ale frunzelor (toate
specii deja mentionate anterior din aceastd zond), dar si a cel putin 14 tipuri diferite de
fructificatii, in premiera pentru aceasta zona. Gastropodele descoperite au fost atribuite la
cinci familii, fiind identificate atat forme terestre cat si forme acvatice dulcicole. Vertebratele
sunt reprezentate prin piese scheletice apartinand la cel pufin zece taxoni, din care sapte
semnalati in premierd pentru acest bazin: albanerpetontidele, anurele (incluzand specia
Paralatonia transylvanica), crocodilii de tip Doratodon si Theriosuchus (T. ibericus -
singura ocurenta de pand acum din Romania si cf. T. sympiestodon), theropodele de tip
,Richardoestesia” si ,,Paronychodon” si vertebratele zburatoare, de tipul pasarilor sau
pterosaurilor. Urmele fosile au demonstrat indirect si existenta altor grupuri de organisme,
atat vertebrate (soparle geckonide, posibil pasari), cat si nevertebrate (termite, odonate), toti
cei cinci ichnotaxoni identificati fiind semnalati in premiera pentru Bazinul Rusca Montana.

Analiza paleoecologicd a taxonilor identificati argumenteaza existenta unui climat cald,
tropical, similar celui descris in cazul Bazinului Hateg, aria de sedimentare in care apar
depozitele si asociatiile paleofaunistice maastrichiene cele mai asemanatoare cu cele din
Bazinul Rusca Montana, cu care acestea din urma au fost In mod continuu paralelizate pe
parcursul acestei lucrari. Cea mai interesantd, atat prin prisma abundentei resturilor fosile si
diversitatii taxonomice, dar i prin caracterul sau autohton sau, cel mult parautohton, este
asociatia fosila a sitului Farcadeana. Analiza paleoecologica aratd o asociatie dominata de
vertebrate semiacvatice, in special invertivore, de dimensiuni mici, care, alaturi de

nevertebrate (gastropode, insecte) reprezenta o importanta sursa de hrana pentru pradatorii de
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dimensiuni mici. Flora bogata reprezenta baza energetica a ecosistemului, reprezentand sursa
de hrana atat pentru dinosaurii ierbivori de talie medie, cat si pentru insecte. Din punct de
vedere paleoecologic, comunitatea maastrichtiand reprezentata prin fosilele descoperite in
situl Farcadeana (Bazinul Rusca Montand) este apropiatd de comunititile sincrone de la
Budurone (Bazinul Hateg) si Oarda de Jos (Bazinul Transilvaniei), sugerand ca aceste zone
erau fie parte a aceleiasi suprafete de uscat, fie suficient de apropiate in cadrul unui arhipelag
pentru a permite dispersia taxonilor in intreaga zond, nefiind puse pana acum in evidenta
speciatii proprii unor zone izolate ale Maastrichtianului continental din cele trei arii de
sedimentare Invecinate.

Tinand cont de realizarile enumerate mai sus, se poate afirma ca prin aceasta lucrare au
fost indeplinite cele trei obiective majore propuse la inceputul perioadei de studii doctorale,
cuprinse si in titlul tezei de doctorat: stratigrafia, paleontologia si paleoecologia
Maastrichtianului din Bazinul Rusca Montana.

Cu toate acestea, lucrarea nu are nici pe departe pretentia de a fi epuizat aceste trei
directii de cercetare principale, ci, mai degraba de a fi ajutat la crearea unei baze pe care sa se
poatd avansa pe parcursul unor cercetari viitoare, scotdnd in evidentd potentialul de a
contribui la completarea informatiilor privind Cretacicul terminal din Roméania pe care

Bazinul Rusca Montana il detine.
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