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Cuvinte cheie: Sarmatian, Bazinul Focsani, foreland, medii depozitionale, biomarkeri ambientali,
arie surs3, vulcanoclaste

Capitolul 1. Introducere si structura tezei

Depozitele sarmatiene de pe flancul vestic al Bazinului Focsani prezintd expuneri pe mai
bine de 1.000 m si afloreaza aproape coerent pe toate vdile investigate: Putna, Milcov si Ramnicul
Sdrat. Aceste depozite au fost analizate ca parte integrantd a unor studii regionale (Matenco,
1997; Jipa, 2006; Vasiliev, 2007; Panaiotu, 2007), dar succesiunea, precum si asociatiile si relatiile
dintre faciesuri n-au fost documentate si argumentate in dealiu pe criterii sedimentologice,
procesuale si depozitionale.

Scopul si obiectivele acestei teze sunt urmatoarele:
1. ldentificarea, descrierea, caracterizarea si interpretarea faciesurilor depozitionale, a
asociatiilor de facies si a arhitecturilor specifice depozitelor siliciclastice
2. ldentificarea si organizarea evenimentelor bioacumulate in conexiune cu semnificatia lor
paleoambientala
3. Reconstituirea ariei sursa si a particularitatilor petrografice a acesteia
4. Descifrarea evolutiei sedimentarii Tn spiritul stratigrafiei secventiale - elaborarea unui

model evolutiv

Capitolul 2. Cercetari anterioare: problematica si rezultate

Istoria cercetarii arealului aferent studiului este marcata in debut de lucrarea lui Mateescu
St. (1917) cu referire la aspectele geologice, si continua si azi, ultima lucrare citatd fiind cea a lui
Andreescu (2008) si care vizeazd re-datarea depozitelor sarmatiene dupd tehnici bio-
magentostratigrafice (Andreescu). Sinteza rezultatelor cercetdrilor a fost gurpatd pe domenii
distincte si variate precum tectonica si geostructurd, biostratigrafie si magnetostratigrafie, arie
sursa si resurse, structofacies si sisteme depozitionale. Datele obtinute au fost integrate
sistematic si ordonate cronologic intr-un tabel sinoptic, marcandu-se pentru fiecare contributiile

personale la mai buna cunoastere a realitatii geologice a zonei investigate.

Capitolul 3. Cadrul geostructural: bazinul de foreland de la curbura Carpatilor Orientali

Capitolul 3 cuprinde subiecte de sinteza cu privire la tipologia bazinelor de sedimentare,
particularitatile depozitionale ale Bazinului Focsani (Fig. 4A) si particularitdtile petrografice si
structurale ale arealelor cu potential de arie sursa.

Constructia acestui capitol porneste de la identificarea tipului de bazin de sedimentare si

caracterizarea principalelor aspecte depozitionale. Astfel, s-au descris depozonele specifice
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Fig. 4. A) Localizarea Bazinului Focsani si succesiunea depozitelor Miocen mediu-superior intre vdile ce fac obiectul
studiului (Putna, Milcov, Ramnicul Sarat), digitizare dupa Harta Gologica a Romaniei, Foaia Covasna (1968).
B) Profil transversal al succesiuni si suprapunerii depozitelor sedimentare Neogene cu accentuarea (galben)
Sarmatianului, (dupa Matenco et al., 2003; cu modificari).
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bazinelor de foreland n care s-au creionat cele patru arii specifice (wedge top, foredeep,
forebulge, back-bulge) si care prezinta particularitati distincte de sedimentare si plasare spatiala.
Bazinului Focsani ii se recunosc toate depozonele (Fig. 4B), iar pentru depozitele investigate s-au
retinut detalii cu privire doar la depozonele satelit (wedge top) si avanfosa (foredeep).

Evolutia acestui bazin este marcata initial de restrangerea treptata a Parathetysului
Central, apoi a Bazinului Dacic, si finalizata prin colmatare. Concomitent are lor exhumarea
Carpatilor, au loc o serie de miscari in lungul faliilor (dominant dextre pe falia Trotusului) si o
intensa subsidenta (Tardpoancd, 2003) ce determina ulterior redresarea pe verticala a depozitelor
sarmatiene.

Subcapitolul dedicat aspectelor geologice si tectonice a urmdrit mentionarea si
caracterizarea principalelor formatiuni ce dau specificul Carpatilor Orientali, respectiv unitatilor
tectonice Transilvanidele, Dacidele Mediane, Dacidele Externe, Moldavidele, cuprinse intre vaile
Trotus si Dambovita, acestea fiind ulterior sintetizate schematic sub forma de tabel (Tabel. 3).

O atententei speciald s-a alocat eruptiilor vulcanice neogene din vestul Carpatilor Orientali (Tabel.
4) precum si depozitelor molasei cutate (Panza Pericarpaticd) si de avanfosa.

Aceste date au avut ca scop familiarizarea cu natura si distributia spatial-temporala in
prezenta panzelor, a aparatelor vulcanice si a depozitelor sedimentare ce afloreaza proximal sau
distal si care s-au putut constituii in potentiale arii sursa pentru bazinul nostru de sedimentare.
Informatiile analizate sunt de natura geologica, petrografica, structurala, paleontologica si datari
K-Ar, respectiv constituenti chimici si care au fost publicate in literatura de specialitate conform cu

problematica abordata.
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Unitati Subdivi- o Jurasic Cretacic [ Paleogen [ Neogen
tectonice ziuni Triasic Inferior/Superior Inferior/Superior Paleocen Focen |  Oligocen | Miocen
Faciesul Tufuri,
bituminos- Sare
Péanza menilitic cu
Subcar- gresii de tip
patica Kliwa,
conglomerate,
evaporitie
gresii, pelite
PCM
Pénza de
Tarcau
Argilelor rubanate Sisturilor
cu intercalatii de negre cu
Moldavide gresii grosiere intercalatii
Péanza de sisturi verzi de tip de gresii
Audia dobrogean polimictice
sau cuarto-
feldspatice
Panza de Argile grezoase
Macla intercalate cu
marne si argile
rosii, gresii
feldspatice
masive
PFCc
Termeni sistosi
Panza de grezosi, gresia
Bobu marnelor de Gura
Beliei
Flis grezos-
Pénza de calcaros cu
Dacide Baraolt intercalatii de
Externe brecii, flis
polimictic
Pénza de
Ceahlau
Calcare masive si
marnocalcare
Panza
Getica
Dacide
Mediane
PSb
Pénza de
Olt
Transilvanide Sisturi
cristali
Pénza de ne
Persani

Tabel 3. Tabel general in care sunt sintetizate tipurile petrografice specifice fiecarei subdiviziuni (panze) si perioadele

aferente. PCM - Panza Cutelor Marginale, PFCc - Panza flisului curbicortical, PSb - Panza Sub-bucovinicad
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Masivul Varsta Autori Morfologie Petrografie
Tortonian Mutihac, 1990 Platouri, dyk-uri Roci acide (explozive), neutre (efuzive)
dacite, andezite, piroclastite
12-9 Ma Peckay et al., Intruziuni Andezite bazaltoide, dacite, microgabrouri
Oas 1995a,b porfirice, microgranodiorite
Gutai 13,4-12,1 Ma Kovacs et al., 2003 | Domuri, curgeri de Andezite, dacite, riolite
lava, debrite
Sarmatian Fulop et al, 2002 a | Depozite de tip Riolite
Inferior curgeri Tn masa
Etapa | — formatiunea vulcano-sedimentard
Piroclastite (brecii, microbrecii, aglomerate,
cinerite, tufuri intr-o masa de natura
piroclastica) in alternanta cu epiclastite
(conglomerate, gresii, nisipuri andezitice cu
Calimani Levantin Mutihac, 1990 Vulcani de tip mixt: elemente constituente - Andezite cu amf, cu
curgeri de lavd in amf si px, cu px, cu bi, amf, px, Andezite
alternanta cu bazaltoide
produse piroclastice | Etapa Il — roci efuzive
Dacite, andezite cu amf (cu hb verde si
bruna), andezite cu amf si px, diorite,
andezite cu bi, pmf, px, andezite bazaltoide,
gabrouri, piroclastite (brecii, microbrecii,
aglomerate, tufuri lapilice, alterari
hidrotermale (limonitizari, opalizari)
10,1-8,5 Ma Sheghedi et al., Domuri, scuturi, Andezite, dacite
2005 b curgeri de lava
11,3-9,4 Ma Pecskay et al., Intruziuni Andezite bazaltoide, dacite
1995b
Etapa |
Cinerite fine si grosiere, intercalatii de roci
andezite bazaltoide; epiclaste
Gurghiu Levantin Mutihac, 1990 Conuri si aparate (conglomerate, brecii, tufuri); depozite
superior vulcanice grosiere (brecii, conglomerate), sisturi
cristaline, marne pontiene
Caldera Etapa Il
Fancel-Lapusna, Andezite cu hb brung, cu hb verde, cu hb
Saca-Tatarca verde resorbita si px, cu px, bazaltoide cu px
si oliving, Piroclastite: inferioare - andezite
cu hb bruna, hb verde cu liant de origine
cienritica; intermediare - brecii din andezite
piroxenice, andezite cu hb resorbita;
superioare — microbrecii si lapilii din
andezite cu hipersten si augit
9,4-9 Ma Sheghedi et al., Intruziuni Andezite
2004c

Tabel 4. Tabel general in care sunt punctate varsta vulcanitelor conform datarilor biostratigrafice si radiometrice,
morfologia si petrografia arealelor vulcanice luate in considerare in acest studiu (dupa Mutihac, 1990; Pecskay et al,,
2006; cu modificari).
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Capitolul 4. Metode de investigatie si sisteme de referinta

Studiul sedimnetologic al depozitelor sarmatiene de pe vaile Putna, Milcov si Ramnicul
Sdrat a urmadrit algoritmul specific analizei secventiale si modale.

Pentru codificarea faciesurilor s-a utilizat nomenclatura propusa de Ghibaudo (1992), Miall
(1996) si Mount (1985), cu adaptari circumstantiale. Criteriile utilizate in decelarea lor au fost cele
granulometrice, texturale si structurale, ele permitand decelarea a 31 de faciesuri. Dintre acestea
21 sunt siliciclastice si 10 mixte (Tabel. 5).

Pentru procesele implicate in transportul particulelor, respectiv al mecanismului de
transport al clastelor s-a utilizat clasificarea lui Mulder si Alexander (2001), respectiv Cheel (2005)
din care s-au conturat patru categorii distincte: curgeri debritice (debris florw, DF), curgeri dense
hiperconcentrate (hyperconcentrated density flow, HCDF), curgeri dense conentrate
(concentrated density flow, CDF) si curgeri turbiditice (turbidity flow, TF) (Tabel. 5).

Determindrile paleontologice au avut ca suport principal datele comunitcate de catre
Stoica (2009) care a identificat ansamblul de fosile asociate Sarmatianului in prezenta speciilor
Mactra, Teisserenomya si Cerastoderma.

Clasificdrile petrografice s-au facut conform cu nomenclatura lui Petijohn et al. (1972)
pentru rocile siliciclastice si Mount (1985) pentru cele hibride (siliciclastic si carbonatic). Totodata
s-au urdtit aspecte legate de dimensiunea particulelor (Udden si Wentworth, 1938), gradul de
sortare (Blatt, din Anastasiu et al., 2002) si morfometrie (Zingg, 1935). Pentru aceste analize au

fost recoltate 70 de probe, dintre care 38 au facut scopul analizei petrografice.
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CLASA GRANULOMETRICA FACIES CcoD PRINCIPALELE CARACTERISTICI RHEOLOGIE * MSC*
1 2 4 5 6 7
Gravelly sand massive GySm Decimetri/metri. Baza si top erozionale. Sortare slaba, particule eterogene atat din punct
de vedere granulometric, cat si petrografic. Matrice arenitica. DF Pp, Mx,
GyS Gravelly sand massive to graded GyS 5-25 cm. baza erozionalg, top gradat. Sortare bimodala, rotunjime buna, structura masiva HCDF B, Gg
Pebbely sand mg spre granoclasata
Pietris cu nisip Gravelly sand massive to trough GySmt  Aproximativ 30 cm. Baza si topul sunt erozionale. Particuele sunt foarte bine rotunijite, iar cb B,Gg, T
cross-stratified structura este oblic concoida.
Muddy clasts sand massive to MyCS Decimetri. Baza erozionald, top granoclasat. Structurd interna masiva la baza litonului ti HCDF T
graded mg granoclastaa spre top. Clastele maloase sunt de natura intraformationald si au morfologii
predominant prolate.
GySAL
Gravelly sandy allochem limestone Gravelly sandy allochem limestone ~ GySAL Limite nete, posibil erozionale. Sortare slabg, structurd complexa rezultata din combinarea DF Pp, Mx,
Gresii cu alocheme calcaroase massive m a trei componente petrografice: pietris, arenit, bioclaste puternic amalgamate. B, Gg
GyAS
Gravelly allochemic sandstone Gravelly allochemic sandstone GyAS Sub 15 cm. Bazad erozionald, top net. Sortarea este slaba. Structurd masiva cu bivalve DF Pp, Mx,
massive massive m dezarticulate si rudite (subordonat) si matrice argiloasa (preponderent) neorganizate. B, Gg
Gresii cu pietris si alocheme
calcaroase
Sand massive Sm 15-50 cm. Apare ca echivalent al diviziunii Ta Bouma sequence sau ca rezultat al distructiei CD, TF B,Gg, T
exercitate de procesele fizice sau biotice.
Sand massive to graded Smg Sub 50 cm. Asociat si in continuitate cu faciesul Sm. Geometria generala este tabulara. TF T
S Sand horizontal parallel laminated ~ Sh(g)  10-50 cm, rar 50 cm. Prezinta succesiuni de laminatie orizontala in cadrul careie se poate HCDF B, Gg, T
Sand sesiza trendul unei granoclasari. Geometrie tabulara.
Nisip Sand graded to ripple cross Sgr 5-25 cm. Structurd interna granoclasata, dar paote prezenta de asemeni laminatie oblica de ~ TF T
lamination tip ondulatii de valuri (ripple). Ondulatiile de valuri au lungimea de unda 7.5 cm.
Sand fine laminated SHl 20 cm. componenta bimodald - alternanta de particule cu dimensiuni siltice si lutitice.
Sand trough cross stratified to Stg Decimeteri. Baza erozionald, top granoclasat. Structurd interna de tip laminatie oblica CDF B,Gg, T
graded concoida in unghi mic.
Sand herring bone Shb/ 20-25 cm. Baza erozionald. Structurd interna similara cu cea de tip hering bone . TF T
SI2!
Sand-fine massive, graded ripples, SF 25-125 cm. Diviziuni clasice din cadrul secventei Bouma. Unii litoni arenitici pastreaza
SF fine laminated mgr/fl ondulatiile de valuri (ripple marks). In anumire situatii s-au identificat mecanoglife.
Sand-Fine couplets Sand-Fine graded ripple, fine SFgr/fl  Sub 25 cm. Succesiuni de litoni arenitici si silto-lutitici, foarte similar diviziunii secvensei
Cupluri de nisip cu silt si lutit laminated Bouma (Tab, Tabc, Tbc).
Fine-Sand fine laminated to graded  FS flg Decimetri/metri. Litonii cu granulometrie mai fina detin un procentaj mai ridicata fata de cei
grezosi. TF T
Fine massive Fm Sub 60 cm. Nu s-a remarcat nici un tip de stratificatie. Intr-o singuré situatie sunt
F considerate a fi soluri relicte.
Fine (silt/mud) Fine horizontal stratified Fh Zeci de metri. Structura interna este accentuata de catre procesul intens de alterare.
Silt/lutit Fine horizontal, fine laminated to F h/flg Milimetri/centimetri. Litoni cu compozitie bimodala in care tranzitia de la particulele siltice
graded spre cele lutitice indica o trecere gradatd (granoclasare normald), respectiv ciclicitatea
fenomenului.
Sandy allochem limestone massive ~ SAL 20-25 cm. Baza si top erozionale. Grad avansat de zdrobire si amalgamare a bivalvelor in
SAL to horizontal stratified m(h) alternanta cu strate de nisip.
Sandy allochem limestone Sandy allochem limestone trough SALt 5 cm. Similar cu SAL m dar structura interna prezinta o stratificatie oblica concoida.
Alocheme calcaroase cu nisip cross stratified CDF B,Gg T
Sandy allochem limestone and SALFm  8-10 cm. Bazd erozionala ti top granoclasat. Structud compozita tripartita rezultata din
fitoclast massive asocierea bio-, fitoclastste si nisip.
Sandy allochem fitoclasts massive SFm Centimeteri. Amalgamari haotice/neorganizate de resturi de plante si nisip. Baza erozinala
si top granoclasat.
Sandy allochem limestone HCS SAL 40 cm. So slaba, structofacies compozit (nisip, bivalve) dispuse alternanativ. Schimbarea
HCS orientdrii bivalvelor.
AS Allochemic sandstone massive ASm B,Gg T
Alochemic sandstone Allochemic sandstone horizontal ASh 10 cm. So slaba, bimodala, stratificatie orizontala a bivalvelor dezarticulate. CDF Gg

Nisipuri cu alocheme calcaroase

* Tipuri de curgeri (reologii): curgeri debritice (debris flow - DF), curgeri dense hiperconcentrate (hyperconcentrated density flow - HCDF), curgeri dense concentrate (concentrated
density flow - CDF), curgeri turbiditice (turbidity flows - TF); si mecanismul de suport al clastelor (MSC): presiunea porilor (pore pressure - PSM) (Pp), rezistenta matricei (matrix strength -

Mx), flotabilitate (buoyancy - B), particula cu particula (grain-to-grain support - Gg) si suport prin turbulentd (turbulent support - T), dupa Mulder si Alexander, 2001

Tabelul 5. Centralizarea facisurilor si codificarea acestora conform nomenclaturii lui Ghibaudo (1992) si Miall (1996); cu modificari.
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Capitolul 5. Faciesuri si secvente in depozitele sarmatiene de pe vaile Putna, Milcov si Ramnicul
Sarat

5.1. Abordare sistemica

Abordarea sistemica a urmarit separarea, ierarhizarea si interpretarea faciesurilor si asociatiilor de
facies identificate Tn depozitele sarmatiene de pe vaile Putna, Milcov si Ramnicul Sarat conform
algoritmului specific analizei secventiale (Anastasiu si Panaiotu, 1995), respectiv stratigrafiei
secventiale (Catuneanu, 2006).

Baza acestui studiu sunt coloanele litologice sintetice si analitice ridicate in teren (vezi
exemplu coloane Plansa 1, 2), precum si imaginile foto captate succesiv pe parcursul deplasarilor

in teren. Pe baza lor s-au decelat faciesurile si caracteristicile lor genetice.

5.2. Faciesuri descriptive si interpretative identificate

In urma analizei secventiale au fost decelate un numar total de 31 faciesuri, dintre care 21
siliciclastice (Fig. 1, 2, 3) si 10 mixte (Fig. 4, 5).

Analiza de facies a permis separarea pe criterii granulometrice, structurale, procesuale si
depozitionale a faciesurilor cu componenta ruditica (GyS), arenitica (S), cuplurilor de tip
arenit/lutit (cupluri SF) sau lutit/arenit (cupluri FS), respectiv faciesuri lutitice (F) (Tabel. 5).
Caracterul asocierii faciesurilor (secvente de facies) a permis reconstituirea geometriei corpurilor
sedimentate, respectiv a arhitecturilor si ierarhizarea acestora in ordine de mdrime si geneza in

micro-, mezo-, macro- si megasecvente (Tabel. 9; Plansa 1).

Ordin Tip secventa Secven Marime Cauze Ghosh si Lowe (1995) Suprafete de separare/
te discontinuitate
stratigrafice
Secvente eveniment Ordinul 1
| (diviziuni/ @) Metri Autociclice Eveniment depozitional unic Ex. suprafete de strat tip
secventa Bouma) 5 Ordinul 2 ripple (rmk); bazd
= Sedimentare discretd a unitatilor depozitate ca | erozionald (scour)
rezultat al curgerilor individuale
Corpuri Ordinul 3 Ex. suprafete de inundare
1] (channel, levees, Q Zeci de Autociclice Unitati arhitecturale asamblate ca raspuns al (fs)
lobes) § metri curgerilor individuale similare.
Fizionomii/caracteristici simialre S
Sisteme Autociclice Ordinul 4 Ex. maximum flooding a
11! depozitionale 2 Zeci-sute Allociclice Elemente arhitecturale ce constau in asociatii surface (mfs); ravinement 2
(channel complex) é de metri Tectonice de elemente de ordinul 3. surface (rs) §
Eustatice Complex de tip canale-leve-overbanck ,%
[\ Secventd < Sute-mii Allociclice Ordinul 5 Ex. limite de secventa SB1, ©
depozitionald 9 de metri Tectonice Succesiune de complexe de tip 4 SB2
(Sarmatiana 5,5 Ma) = Eustatice Suprapuneri de complexe tip channel

Tabelul 9. lerarhia secventelor
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Fig. 1. Faciesuri de tip GyS m (A, B), GyS mh (C), GyS mt (D), MyCS m (E,F).
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Fig. 2. Faciesuri de tip Sm (A, B) Sgi (C), Sx drift (D), Sh (E), Sh six (F), SI(G), S flaser (H)
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Fig. 3. Faciesuri de tip cupluri SF (A), FS (B), F hsil (C, D).

lerarhizarea secventelor s-a facut confrom nomenclaturii lui Ghosh si Lowe, 1995; cu modificari,
din care aurezultat patru tipuri de secvente:

Secvente de tip | (microsecvente) reprezentate de evenimente depozitionale singulare,
acumulate ca rezultat al curgerilor individuale, delimitate de suprafete exprimate prin limite
erozionale (bazd), gradate sau neregulate (top).

Secvente de tip Il (mesosecvente) cu grosimi de ordinul metrilor si/sau zecilor de metri si
limite eterogene. In cazul suitei sarmatiene au fost identificate asociatiile de canale cu pietris si
nisip; canale cu pietris, nisip si bioclaste; panze/bancuri cu bioclaste; panze predominant

nisipoase; panze predominant maloase (Tabelul 10).
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Secvente de tip Ill (macrosecvente) reprezintd succesiuni si asocieri de secvente de ordinul
[l in urma cdrora se edifica arhitecturi de tipul sistemelor depozitionale. Au grosimi de ordinul
sutelor de metri, limite de genul maximum flooding surface, si desfasurare temporald de ordinul
sutelor de mii — milioanelor de ani. Mediile depozitionale identificate ca fiind implicite
Sarmatianului sunt: conuri/panze arenitice turbiditice de taluz (upper slope), depozite de self distal
(acumulari hiperpicnale), depozite de micd adancime (shallow-water) si depozite litoral-deltaice
(delta front).

Secvente de ordinul IV (megasecventd) ca rezultat al asocierii sistemelor depozitionale
implicite, Tn urma unui ciclu complet eustatic, ca raspuns al factorilor tectonici locali, respectiv
aportul sedimentar.

Pentru perioada studiata s-a identificat o astfel de megasecventa ea fiind alcdtuita in baza
de depozite de transgresive - high stand system tracts, urmate de depozite de falling stage system
tract si lowstand system tract (Plansa 1). Grosimea acestei megasecvente este de aproximativ 900

m si in topul ei apare o limitd de tip SB (solurirelicte).

Nr. o Faciesuri caracteristice
Crt. e e Putna Milcov Réamnicul Sarat
1 Canale cu pietris si nisip GyS m, GyS mg, GyS mt, | GySm, GySt, SMyC | GyS m, GyAS m, ASMyC m
MyCS mg m
2 | Canale cu pietris, nisip si bioclaste - - GySAL m, GyAS m
3 Panze/bancuri cu bioclaste SAL m, SALh, SALt, ASm SAL m, SALh, ASm | SALm, SAL h, SALHCS, AS h
4 Canale/Panze cu bioffitoclaste SALFtc m, SFtc m SFtcm SFtcm
5 Panze predominant nisipoase Sm,Smg,Sh,Sgr,Stg,Sx, | Sm/g,Sg,Sh,SI, | Smig,Sh,Sx, Srlg
SF mgr/fl, SF gr/fl, FS fl Sx Sl
6 Panze predominant maloase FI, Fm, Fhiflg, FS flg, SF gr/fl FSlixg, Fm,F1 FSmg/l, Fm,Fl

Tabelul 10. Elemente depozitionale si faciesuri caracteristice

Asociatiile de ordinul Il (mesosecvente), cu semnificatii de elemente depozitionale prezinta
urmatoarele caracteristici si recurenta:

Canale cu pietris si nisip. Asociatie dezvoltata in topul megasecventei si care este
caracterizata prin secvente de tip FUS ce Tnregistreaza grosimi maxime de 5 m. Prezinta baza
erozionala cu galeti moi sau rudite diseminate, iar extinderea laterald este de ordinul zecilor de
metri. Secvente tipice sunt reprezentate de arenite cu pietrisuri granoclasate normal (GyS g),
arenite cu pietrisuri stratificate orizontal sau oblic (GyS h, GyS t), gresii masive ( S mg) sau cu
laminatie paraleld (S h), depozite fine (silto-lutitice) masive sau laminate (F I, F m). Sunt rezultatul
curgerilor de tip debritic In care mecanismul de suport al clastelor a fost turbulenta. Prezenta
galetilor in baza gresiilor (MyCS m) pot indica pozitia distala a lobilor din cadrul sistemului canali
fer, ei fiind rezultatul unor curgeri dense hiperconcentrate si dense concentrate dezvoltati pe
fondul unui aport de sediment masiv, in sistem regresiv, in delta front.

Canale cu pietris, nisip si bioclaste. Asociatie identificata in partea median-superioard a

megasecventei si care prezinta baza net erozionala, grosimi de ordinul metrilor si tendinta FUS.
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Secventa este reprezentatd prin canale cu pietrisuri masive (GyS m) cu extinderi laterale de
aproximativ 2 pana la 2,5 m, canale/panze cu pietrisuri si bioclaste incorporate intr-o masa
arentiticd (GySAL m, GyAS m), gresii masive (S m) cu grosimi metrice, gresii cu stratificatie
orizontald (S h) si depozite fine reprezentate de lutite laminate (Fl). Prezenta bioclastelor este
pusd pe seama remanierii in cadrul bazinului sub impulsul unor curgeri dense (hiper)concentrate.

Depunerea ulterioara a gresiilor s-a facut pe fondul unui aport sedimentar ridicat, si posibil
in regim tectonic intens fapt ce a dus la destabilizarea depozitelor arenittice si dezvoltarea
structurilor de injectie/expulzare a apei.

Panze/bancuri cu bioclaste. Asociatie prezenta fin partea median-superioara a
megasecventei si care se caracterizeazd prin grosimi metrice (sub 10 m), extinderi laterale de
ordinul metrilor si tendinta FUS. Acumularile de bioclaste cu structura neorganizata (SAL m) cu
stratificatie orizontald (SAL h) prezinta grosimi varibile de ordinul decimetrilor si chiar metrilor
(sub 3 m), baza erozionald sau netd. Apar in alternanta cu arenitele aparent masive (S m), arenite
masiv/granoclate cu ondulatii de valuri (S mg ripple) urmate de depozite silto-lutitice cu laminatie
paralela (F I). Bioclastele sunt depozite aditive si tractive ca rezultatul al acumularilor pe plajele
proximale sau submerse 1n regim de curgere hiperconcentrata. Depozitele arenitice sunt
raspunsul prelucrdrii in situ de cdtre curentii tractivi a nisipurilor prezente in ape putin adanci
peste care s-au depus ulterior depozitele lutitice ca raspuns al cresterii adancimii apei/ la oscilatiile
de nivel marin.

Canale/panze cu bio- si/sau fitoclaste cu nisip. Asociatie prezentd in partea median-
superioard. Reprezinta elemente depozitionale care apar fie in baza, fie in topul asociatiei de
bancuri de bioclaste. Este caracterizatd prin secvente FUS cu grosimi de maxim 5 m. Secventele
este caracterizata printr-o succesiune de depozite arenitice in care sunt diseminate fitoclaste cu
structurd neorganizata (SFtc m), arenite masiv granoclasate (S mg), arenite cu stratificatie oblica
si paralela (S tg, S h), peste care sunt depuse transgresiv depozite fine de obicei (F I). Sunt
rezultatul curgerilor debritice, respectiv hiperconcentrate si concentrate in care materia organica
cu dimensiuni de ordinul centimetrilor (peste 7 cm) prezinta caracter debritic.

Pdnze predominant nisipoase. Asociatie Tntalnita pe toate vdile, greu decelabila pe
Ramnicul Sarat, si dezvoltata in topul asociatiilor de panze predominant maloase din baza
megasecventei. Inregistreazd grosimi mult mai reduse, de ordinul zecilor de metri, si se
caracterizeaza prin alternanta de faciesuri arenitice (peste 60 %) si lutite. Arenitele prezintd un
structofacies variat, de la stratificatie paralela (S h), ondulatii de valuri ( S r) masive si granoclasate
(S mg) si se asociaza in cupluri cu faciesurile fine (silto-lutitice) sub forma SF sau FS de obicei
masive sau lamiante. Microsecventele sunt foarte similare secventei Bouma cu trend de tip FUS si

grosimi de ordinul centimetrilor, ocazional/accidental depasind 1 m, in sereii complete sau
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incomplete. Succesiunea de astfel de microsecvente duce la formarea asociatiilor de tip
mezosecventd care poate avea semnificatia unor lobi rezultati din curgerile de tip turbiditic de
densitate mare sau micd, pe fondul alimentarii bazinului de catre niste delte plasate relativ distal.
Nu este exclusa varianta acumuldrii acestor panze sub impulsul curentilor tractivi capabili sa
redistribuie sedimentele din arealul selfului spre larg.

Panze predominant mdloase. Asociatie intalnita la partea inferioara a megasecventei
Sarmatiene pe toate vdile, ea venind in contact cu depozitele Badeniene pe panul falei Casin
Bisoca. Detine grosimi de ordinul metrilor si zecilor de metri si reprezinta o alternanta de maluri cu
laminatie paraleld (F I) si masiva (F m) cu intercalatii de nisipuri aparent masive (S mg) cu grosimi
subdecimetrice si faciesuri noncarbonatice marnoase (NC). Aproape ciclic au fost sesizate
acumuldri sub forma unor concretiuni (noduli) de sulfati. Continuitatea laterald este bung,
geometria este de tip panza si constituie depozite acumulate in urma decantarii gravitationale a
suspensiilor din pana de flotabilitate. Intercalatiile de strate grosiere presupune acumularea sub
forma gravitationala din curenti densi hiperconcentrati sau concentrati. Asociatia reprezinta fie
partea distala a zonei de self, fie depozitele prodeltaice si de cdmpie bazinala in cadrul unei rampe

submarine.

5.4. Sisteme depozitionale implicite Sarmatianului
Toate vdile prezinta similitudini Tn tipurile de faciesuri identificate, precum si in succesiunea si
asociatiile acestora. In argumentarea alocarii sistemului depozitional, s-a optat pentru o expunere
unitara prin punctarea principalelor caracteristici specifice tuturor vailor.

Conform atributelor faciale si depozitioanle au fost separate trei macrosecvente
sedimentare, rezultat al unor conditii genetice specifice a trei sisteme depozitionale:

i) sistemul depozitional de apa adanca
ii) sistemul depozitional de apa putin adanca
iii) sistemul depozitional de tranzitie

5.4.1 Sistemul depozitional de apa adanca

Partea inferioard a megasecventei sarmatiene (macrosecventa inferioard sau
macrosecventa I) care afloreaza pe toate vaile, dar cu expunere coerentd doar pe valea Putnei,
nregistreaza aproximativ 450 m si este alcatuita preponderent din depozite pelitice (lutitice).

Sistemul depozitional de apa adanca implicit perioadei sarmatiene presupune un
subdomeniu specific zonei de upper slope, si o topografie de tip rampa.

Depozitele prezinta similitudini cu depozitele lobilor turbiditici (distali). Suprapunerea
lobilor pe partea superioard a pantei, respectiv a asociatiilor de facies, a dus la acumularea

depozitelor cu geometrie de tip sheet, lipsite de morfologii canaliforme, cu suprafete erozionale
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uneori insesizabile. Asociat, abundenta si repetabilitatea unor cicluri de compensare si
sedimentarea (hemi)pelagica pe fondul unei instabilitati tectonice (subsidenta activa) au permis
acumularea de ordinul sutelor de metri a acestor depozite.

In functie de pozitia distald sau proximala fata de aria sursad au functionat doua tipuri de
lobi (fans): lobi proximali si lobi distali. Lobii proximali au fost recunoscuti in situatiile depozitelor
cu caracter ciclic dat de alternanta cuplurilor arenit-lutit (SF couples) si sunt interpretate ca
apartinand unui sistem de tip channel-leve meandrat care a evoluat pe fondul unei mari de nivel
nalt (HST), si unde au dominat acumuldrile de tip turbiditic. Pentru cuplurile in care raportul dintre
arenite si lutite se schimba in favoarea ultimei unitati (FS couples), s-au recunoscut
calitatile/faciesurile specifice lobilor distali. Geneza acestora este pusa pe seama migrarii laterale a
lobilor, datorita concentrarii foarte mari de sedimente predominant siltico-lutitice, mai putin

arenitice, acumulate in urma depunerilor din curenti turbiditici.

5.4.2. Sistemul de apa putin adanca

Partea mediand a megasecventei sarmatiene (macrosecventa medie sau macrosecventa Il)
inregistreaza o grosime cumulata de aproximativ 1770 m.

Aspectul general este cel al unei succesiuni in care geometria stratelor si structura lor
interna (structofaciesul) reflectd un regim hidraulic bimodal si conditii de curgere oscilatorii
(oscilatory flow) sau in regim ridicat (upper flow regime). In zona de surf si uppershorface sunt
specifice depozite cu acumulari de minerale grele, laminatiea de tip swash si stratificatie oblic-
concoida ca raspuns la conditiile de sedimentare sub baza valurilor de vreme buna (Tabel 11).

Structura tip hummocy cross-stratification cdreia i se asociaza laminatia/stratificatia de tip
current lineation, plasate spatial in zona de inner-lower shorface reprezinta o alta caracteristica
legatad de dinamica mediului prin curgeri combinate (combined flow regime), sub baza valurilor de
vreme rea.

De asemenea faciesurile arenite masive (S m) secondate de cele de tipul arenitelor cu
stratificatie orizontald (S h) sunt specifice selfului proximal unde sub influenta curgerilor
combinate (combined flow) au suferit o remobilizare din zona foreshore si depunere adiacentd n

zonele middle si lower shorface (Tabel 11).
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5.4.3. Sistemul de tranzitie — deltaic

Partea superioard a secventei sarmatiene (macrosecventa superioard sau macrosecventa
lll) are o grosime cumulata de aproximativ 300 m fiind marcatd in top de o suprafata de tip
discordanta (unconformity) (Stoica, 2009, comunicare verbald) reprezentata printr-un sol relict.
Aceastei megasecvente i este caracteristica o fizionomie mult mai dinamica in care se impun
deltele, dominate de fluviu si de valuri, ce au distribuit pe self incarcatura sedimentara sub forma
unor lobi (Tabel 12). Criteriile dupa care s-a decelat mediul depozitional le-au constituit
caracteristicile morfologice/metrice ale canalelor: latimi de ordinul metrilor si zecilor de metri,
adancimile reduse (sub 3 m) si lipsa inciziilor proeminente (Olariu si Bhattacharya, 2006). Canalele
plasate proximal prezinta baza erozionald si incarcatura sedimentard (bedload) ceva mai grosierd,
acumulate sub forma barelor sau a umpluturilor de canal.

Depozitele acestora sunt caracterizate prin termini granulometrici, litologici si structurali
sub forma faciesurilor de tip arenite cu pietrisuri masive (GyS m), arenite cu pietrisuri cu
stratificatie oblic-concoida si granoclasate (GyS tg), arenite cu pietrisuri cu stratificatie orizontala
(GyS h). Sub impulsul inundatiilor, au avut loc repetate avulsii care au deteminat schimbarea
pozitiei initiale a canalelor. Bratele abandonate au fost treptat colmatate cu material clastic si
vegetatie higrofild, devenind arie sursa proximalda pentru depozitele adiacente.
Stratificatia/laminatia orizontala specifica silturilor si lutitelor (SFl, FI, Fm) este consideratd a fi
rezultatul decantarilor in lacurile efemere, putin adanci aparute tot ca urmare a migrarii canalelor,
sau ca produs al revarsarilor de tip levee din timpul inundatiilor (Tabel 12). Ele au fost permanent
drenate sau perturbate de aportul de apa provenit din migrarea raurilor care au traversat corpul
deltei.

Morfologiile canalelor plasate median si/sau distal difera considerabil de cele proximale,
fiind putin adanci, sinuoase si umplute cu nisip si silt cu faciesuri tipice Sr, SFg, Fl. Tributarii ce au
debusat in bazinul acvtic le sunt asociate depozitele de tip mouth-bar si sunt rezulatul agradarilor
si acretiilor laterale a barelor arenitice dezvoltate la gura de varsare a acestora.

Depozitele de tip overbank au luat forma unor insule izolate alcatuite preponderant din
arenite fine, silturi si lutite. Corpuri cu dispunere perpendiculard pe linia tarmului prezinta

caracteristici de genul ondulatiilor de val si bioturbatii.
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Tabel 12. Model de facies intr-un profil longitudinal specific unei delte de apa putin adanca cu gradient de panta mica (shallow water) si sursa tip fluvio-deltaica (braid plain, braided

rivers) cu vegetatie (Sarmatian superior). NRM — nivelul relativ al marii
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5. 5. Modelul de evolutie depozitionala
Modelul de facies propus sugereaza cd in Sarmatianul inferior, s-au acumulat depozitele care au
fost interpretate ca fiind de deep sea (adancimi de peste 200 m) fapt ce indica o crestere constantd
a nivelului relativ al marii si instaurarea cortegiului de tip TST. In acest moment se acumuleazi
depozite de tip silto-lutitic, rezultat al decantdrilor gravitationale, perturbate ocazional de
acumulari in strate subtiri de arenite, rezultat al curgerilor de tip turbiditic, si interpretate ca lobi
distali si ulterior proximali. Suprafata de tip maximum flooding surface nu a putut fi reperata in
teren, desi un studiu paleontologic amanuntit ar putea ajuta in depistarea ei. Stratele in care au
fost reperate acumuldrile de sulfati (noduli) pot fi analizate si interpretate si din prisma cresterii
adancimii apei la verticala locului, asadar un moment de avansare/migrare a liniei tarmului spre
continent, si implicit marcarea momentelor de transgresiune. Schimbarea in raportul de
arenit/lutit, cresterea in grosime a stratelor arenitice, precum si prezenta din ce in ce mai
pregnanta a structurilor de tip erozional (flute cast, sole marks) indica iminenta dezvoltarii
proceselor si mecanismelor de tip turbiditic, care duc la acumulari de secvente de tip Bouma
complete si/sau incomlete. Totodatd, ele marcheazad o crestere in aportul sedimentar (agradare), o
activare a ariei sursa, sau o regresiune normald, moment in care se poate considera initierea unui
nou cortegiu sedimentar de tip HST In Sarmatianul inferior-mediu. Treptat s-au impuns depozitele
din ce in ce mai grosiere, si cu grosimi din ce in ce mai consistente, ce indica scaderea efectiva a
nivelului marin (regresiune fortatd), respectiv instaurarea unui domeniu de sedimenare putin
adanc (shallow water) cu depozite tipice unui regim depozitional cu energie mare. Este vorba de
acumuldrile de tip lumaselic considerate depozite simple sau complexe de tip tempestitic,
rezultant al acumuldrilor de material biotic si siliciclastic alochton in ape putin adanci sau medii
adiacente costiere, caracterizate printr-un regim hidroenergetic ridicat. Acest model depozitional
a facilitat conservarea in proximitatea "in situ” a bivalvelor prin intermediul ingropadrii rapide.
Acumuldrile bioclastice conservd informatii prin intermediul prezentei clastelor maloase si
pietrisurilor ca raspuns la factori specifici care au interactionat. Punctul culminant este atins in
momentul cand depozitele sunt exondate total si se instaureaza conditiile de eroziune, respectiv
alterare, marcate prin soluri (relicte) si interpretate ca o limita de secventa de tip SB care
marcheaza cortegiul de tip LST. Ulterior se reia sedimentarea, dar pe fondul unor acumulari de
depozite din ce In ce mai grosiere, fapt ce indica o instabilitate din punct de vedere tectonic, dar si
un imput sedimentar destul de consistent, care reuseste, prin intermintenta, sa depaseasca

constant nivelul relativ al marii.
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BIOMARKERI AMBIENTALI: FACIESURI SI SEMNIFICATII DEPOZITIONALE

Capitolul 6. Biomarkeri ambientali: faciesuri si semnificatii depozitionale 80/100
6.1. Parametrii calitativi si cantitativi investigati

Acumuldrile de bioclaste identificate atat in alforiment cat si in albia raurilor au fost inventariate si
analizate conform algoritmului propus de Kidwell, 1991a si Fursich, 1995, iar faciesurile au fost
decelate conform cu Mount, 198s5.

Dintre parametrii investigati mentionam: tipul acumularii, gradul de impachetare, gradul
de sortare, orientarea bivalvelor, geometria stratelor, structura internd, caracteristicile genetice.
Acesti parametrii au fsot ulilizati ulterior pentru interpreatrea proceselor si mediilor depozitionale

(Tabel. 14).

Tabel 14. Atributele/calitatile si senmatura tafonomica depozitelor cu acumulari de bioclaste sub forma faciesurilor analizate
macroscopic. (D —deasupra, S — sub, BVVB — baza valurilor de vreme bund, BVF — baza valurilor de furtuna; CD — curgere densa;

CDHC — curgere densa hiperconcentratd; a — bivalve articulate, na — bivalve nearticulate)

Semnatura 1 2 3 4 5 6
tafonomica GyAS m SAL m (alna) SAL mhih SAL tHCS SALFim ASh
Acumulare Monotipic Politipic Monotipic Monotipic Monotipic Monotipic
TGrr:chhetare Dens Dens Dens Dens Moderat-dens Moderat-dens
Sortare Slaba Buna (a) founa (na)  Moderat-buna Buna-moderat Slaba Slaba
Orientare Aleatorie Aleatoriu CB Aleatorie Aleatorie CB/CT
Geometrie Canal Strate Panze/lentile Canal/strat Canal Panze/lentile
; Neorganizata
Structyra Neorganizata Neorganizata cu stratificatie Oblic concoida Neorganizata Neorganizata
interna paralela ’
Caracteristica ~ Sedimentologic a) Biogen Sedimentologic Sedimentologic Sedimentologic Sedimentologic
genetica a Diagenetic na) Sedimentologic Diagenetic Diagenetic Diagenetic Diagenetic
acumularilor Diagenetic
Interpretare Autohton a) Autohton Parautohton Parautohton Alohton Auohton
Parautohton na) Alohton Parautohton
Habitat multimpu Aditiv Tractiv Tractiv Habitat multiplu In situ; aditiv
Prelucrare Prelucrare CDHC Deplasare
Proces CD: CDHC: indelungata —furtuni  furtuni, valuri de Curgere y CD minora/
depozitional ‘ ‘ valuri/curenti; furtuna, c.or)cen.t ratav Posibil Depunere in situ
sucombare in situ amalgamari unidirectionala canalizate bioturbatii?!
Pozitia DBVVB DBVVB SBVF SBVVB DBVVB SBVVB
Medii Plaje,l shoal, P_Iaje, shoal, §ng Self intern, Sh_oal, Plaje,_ shoal, Lag_une, golfuri,
» self intern intern, golfuri, self extern self intern self intern self intern/extern
depozitionale ’ ’ ’ ’ ’

lagune

6.2. Descrierea depozitelor cu bioclaste

Pe baza proprietdtilor depozitelor de bioclaste analizate (biofabric, geometrie si structura

internad) au fost definite urmatoarele 10 faciesuri: GyAS m, SAL m cu subfaciesurile a si na, SAL mh,

SAL h, SAL t, SAL HCS, SALFi m, AS h, AF h (Fig. 4, 5).
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Fig...Faciesuri mixte de tip GyAS m (A), SAL m (na) (B), SAL m (@) (C), SAL mh (D), AS h (E).
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Fig...Faciesuri mixte de tip SAL h (A), cupluri de SAL h cu S (B), SAL t (C), SAL HCS?! (D),
SAL Fim (E), AS h (F).
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6.3. Interpretarea depozitelor cu bioclaste

Pentru interpretarea si incadrarea ambientala a depozitelor bioacumulate s-a utilizat
zonarea batimetricd si hidrodinamca din literatura de specialitate (Aigner, 1982; Einsele, 1992;
Reading, 1994). Distributia acestora este redatd intr-un profil longitudinal, si urmadreste
succesiunea zonelor astfel: zona supratidalda (backshore si supratidal zone), surf si partea
superioara a tarmului (surfzone si upper shorface), partea mediand a tarmului (middle shorface),
partea inferioard a tarmului (lower shorface), self intern si extern (inner si outer shelf) (Fig. 49,
Plansa 10).

In conformitate cu modelul descris si cu asocierile aferente, faciesurile au fost integrate
astfel:

Faciesul de tip SAL m (na) poate fi considerat ca apartinand zonelor de backshore si
supratidald sub forma acumuldrilor haotice/masive. Geneza acestuia poate fi pusda pe seama
furtunilor episodice care au erodeat substratul bazinului populat de bivalvele si le-a
redepozitat/acumulat sub forma tempestitelor aditive in zonele proximale tarmului pe plajele sau
n zonele de bariera (supralitoral storm beds). Adiacent, in ambianta unor ape putin adanci, dar cu
un regim hidrodinamic spasmodic/intermitent, pot fi incadrate si acumularile Tn care bivalvele au
articulatia pastrata intacta SAL m () si interiorul colmatat cu arenite, respectiv alte valve
dezarticulate. Caracterul nefragementat al bivalvor, sugereaza sediemntearea intr-un mediu
relativ linistit, probabil in medii protejate de bariere de nisip, submerse sau emerse.

Faciesului de tip SAL t apare 1n baza unei succesiuni continuata pe verticala cu arenite
stratificate oriziontal (S h, plan paralel), bioclaste arenitice masive si stratificate (SAL hm), arenite
masive (Sm), respectiv bivalve disipate intr-o matrice arenittica (AS m). Tranzitia dintre litoni este
evident neta si erozionald, cu caracter episodic. Momentele de descrestere in intensitate a
evenimentului/organismului implicat in transportul bivalvelor fiind marcat prin ”decantarea”
treptata si diminuarea in numar a acestora (bivalvelor).

Curentii de tip retur (rip) specifici zonelor de surf si shorface, adesea sunt asociati
evenimentelor tempestitice ei fiind un potential raspuns la (prezenta) morfologia canaliformd,
colmatatd ulterior cu material remaniat, in cazul nostru bioclastelor amalgamate cu arenite (SAL
t).

Intercalatiile de strate cu bioclaste si arenite aparent stratificate (SAL hm) sugereaza atat
ciclicitatea evenimentelor tempestitice perturbatoare, cat si a celor de recolonizare de catre
bivalve in cadrul bazinului. Dispunerea relativ orizontala si paraleld cu suprafetele de strat a
bivalvelor indica actiunea unui curent tractiv, posibil de tip longshore currents, capabil sa

mobilizeze si orienteze bivalvele conform directiei de depalsare. in situatiile in care aceste sunt
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Deep sea Shallow water Transition (Tranitie) | Continent Sistemul
Offshore Shorface Foreshore Backshore Domeniul
- Inferior Superior Bara/berma Laguna Bermal/plaja
- Arenite cu bioclaste cu Arenite cu biclaste cu strucutri masive, concoide, orizontal stratificate, in Lumasele Silturi/lutite cu bioclaste Arenite cu bioclaste
stratificatie tip HCS, cupluri; arenite cu bioclaste si/sau rudite si/sau fitoclaste masive/orizontale
Principalele
Input — structuri
luminozitate Y= T sedimentare
salinitate?! N~ =K — hibride
nutrienti
’ SAL
o i AF
| G —_——— />/)§/ _/ , 7 &%)& e
S | —
SAL HCS Couple SAL h ALS mh SAL t SAL mh
O
— = 7o
s
GyALS m
ASh
Aport
sedimentar
Spatiu de
— acomodare
| -] Agitatia apei

Fig. 49. Profil longitudinal schematizat cu potentiale acumuldri de bioclaste specifice perioadei sarmatiene. NRM - nivelul relativ al mdrii; BVVB - baza valurilor de vreme bund; BVVR -
baza valurilor de vreme rea.
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PLANSA 10
Blocdiagrama ilustrand structurile sedimentare de tip mixt ca rezultat al acumularilor sub impulsus curentilor, valurilor sau potentialilor tributari ce debusau in bazinul
sarmatian, si relatia spatiala a acestora in raport cu linia tarmului. Segmentarea s-a facut si pe criteriile hidrodinamice. Codificarile se refera la depozitele alcatuite
din particule de natura siliciclastica (Gy - gravelly/pietris, S - sand/nisip, F - fine/silt/lutit), carbonatica in prezenta bivalvelor de tip Mactra (AL - allochemic limestone/calcare
alochemice) sau fragmente vegetale incarbonizate (Fi - fitoclaste). Conform cu structura interna specifica fiecarui depozit analizat s-au atribuit litere mici ce simbolizeaza:
m - massiv/masiv, t - trough/concoid, h - horisontal/orizontal sau plan paralel, HCS - hummocky cross-stratification/structura de tip hummocky.

BVVB - bbaza valurilor de vreme buna, BVF - baza valurilor de furtuna.
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flancate catre depozite mai fine (FI) perimite asumptia potrivit careia bioclastele au fost deplasate
din arealele adiacente (posibil upper/middle shelf) care le-au generat/adapostit, si depuse pe selful
intern (inner shelf), unde guverneaza conditiiile de sedimentare prin decantare gravitationala.
Totodata, prezenta fractiei fine poate indica reducerea in intensitate a furtunii, prin advectia si
depunerea din suspensie a ’norului” de particule fine.

Prezenta bioclastelor Tn succesiuni repetitive pe verticald, dar distantate temporal,
confirma iminenta momentelor de refacere, respectiv proliferarea faunei autohtone, asociate
memonetelor de calm si care devin arie sursa internd, proximala pentru bazinul sarmatian.
Redistribuirea si amalgamare faunei se va face in timpul fiecdrei furtuni/eveniment tempestitic,
sub forma depozitelor acumulete tractiv la interfata sediment-apa specifice zonelor de middle,
posibil lower shoreface.

SAL HCS in care stratele de bivalve acumulate Tn seturi convexe si concave si cu inclindri
sub 15° este interpretata ca produs al miscarii ondulatorii/oscilatorii a valurilor puternice care au
actionat asupra substratului in timp de furtund. Baza erozinald sugereaza depunerea dintr-un
curent de densitare generat ca efect al actiunii furtunilor Tn ape putin adanci, sub baza valurilor de
vreme buna (middle-lower shorface). Sub influenta turbulentei momentului, particulele de nisip au
fost angrenate Tn suspensie, si mentinute tot timpul persistarii evenimentului tepmestitic,

respectiv decantate pe masura scaderii in intensitate a acestuia.

Capitolul 7. Elemente de petrologie comparata: reconstituiri de arii sursa 101/121

7.1. Petrofaciesul depozitelor sarmatiene de pe viile Putna, Milcov si Ramnicul Sarat

Pentru analiza si interpretarea datelor petrografice, au fost prelevat un numadr de 70 de
probe, din care 38 au fost selectare pentru a fi prelucrate sub forma sectiunilor subtiri. Datorita
accesului limitat, de pe valea Ramnicului Sarat au fost recoltate probe doar din partea median-
superioarda a megasecventei Sarmatiene, in timp ce de pe vaile Putna si Milcov s-a Tncercat
pastrarea unui ecart omogen ce a variat de la 50 la 100 m.

Analiza modala a sectiunilor subtiri au pus in evidentd zece categorii petrografice intre
care conglomeratele polimictice, gresiile litice si sublitice, subarcozele si arcozele sunt dominante,
iar conglomeratele alochemice, gresiile alochemice si siltitele sunt subordonate. Aspecte ale
variatilor caracterelor texturale si petrografice pot fi urmarite in plansele 11 si 17, datele fiind
centralizate n tabelul 15 si proiectate grafic in figurile 48-51. Componentele acestor categorii

petrografice prezinta urmatoarele caracteristici:
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PU 12, 10x, N+, scara 0,5 mm. Microconglomerat cu alo-
cheme carbonatice. Microclin, cuart, bioclaste

PU 16, 10x, N+, scara 0,5 mm. Gresie cu alocheme carbo-
natice. Glauconit, cuart subangular/subrotunijit, ciment

e 9 I N5 5V, o -
PU 19, 10x, N+, scara 0,5 mm. Vulcanoclaste, metaclaste,
cuart policristalin

PLANSA 11

PU 12, 10x, N+, scara 0,5 mm. Cuart monocristalin, meta-
claste, feldspati plagioclazi, ooide

PU 12, 10x, N+, scara 0,5 mm. Cuart monocristalin, meta-
claste, feldspa potasic (microclin) fisuri postdepozitionale

- 4

PU 16, 20x, N+, scara 0,25 mm. Mica, feldspat plagioclazi
(alterati), ciment carbonatic, cuart monocristalin

A

~

PU 19, 10X, N+, scara 0,5 mm. Metaclaste, vulcanoclaste
(andezite), cuart si feldspati plagioclazi
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textura fluidala) corodate, resorbite, de cimentul carbonatic

2} & W/ &

Ba. LTV > s s
RS 9, 4X, N+, scara 1,25 mm. Litoclast vulcanic cu feldspati
plagioclazi si feldspati zonati

$ 3 0 s g

RS 10, 4X, N+, scara 1,25 mm. Bioclaste, metaclaste (filit/
cuartit), vulcanoclaste, feldspati plagioclazi

£¥ T

RS 10, 10X, N+, scarao,5 mm.Vulcanoclaste cu fenocrista-
le de feldspati zonati, ciment calcitic metasomatic

PLANSA 17

RS 11, 20X, N+, scara 0,25 mm. Feldspat zonat si alterat,
micd, cuart policristalin

% :

RS 10, 10X, N+, scara 0,5 mm. Pertit?!,
zit, ciment carbonatic

B 3 N &

vulcanoclaste (ande-

<av

RS 13, 40X, N+, scara 0,12 mm. Feldspat potasic (mi-
croclin), fedspat plagioclaz zonat, hornblenda, metaclaste
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Conglomerate polimictice (para/orto) PU 1, PU 21, PU 28, PU 33, PU 37, RS 10, RS 11

Cuartul prezinta valori intre 10 si 55%, in caredomina cuartul monocristalin. Conturele sunt
subangulare si subrotunijite, iar incluziunile minerale identificate (apatit) prezintd dispuneri
aleatorii sau paralele. Feldspatii nu depasesc 10 % majoritari fiind feldspatii plagioclazi, iar dintre
feldspatii potasici au fost identificat microclinul. Majoritatea feldspatilor prezinta conture
angulare si subangulare, cu grad avansat de alterare si oxidare, conture neregulate ca urmare a
”coroziunii” exercitate de matrice. Litoclastele. Nota dominantd (45 - 85%) si includ vulcanoclaste
(andezite, rio-dacite), sediclaste (clastele maloase carbonatice, gresii de tip Kliwa, siltitele,
bioclaste si alge, ooide), metaclaste (cuartite, sisturile micacee si filitele). Liantul este reprezentat
de o matrice argiloasa, in majoriatea cazurilor oxidata (hematit?), respectiv ciment carbonatic
bazal, de pori si chiar fibros. Altele: Mice, minerale grele (apatitul, piroxeni si amfiboli), minerale
autigene (glauconitul).

Conglomerat cu alocheme carbonatice (orto) PU 12

Cuartul inregistreaza proportii de 12 %, cu morfologii subangulare, subrotunjite si rotunjite. Cuartul
monocristalin prezinta incluziuni nedeterminate cu dispunere neregulata. Dintre feldspati s-a
identificat microclinul, dar intr-o proportie foarte redusd, nu mai mult de 3% cu grad ridicat de
conservare (foarte proaspat) este considerat a fi autigen, ca rezultat al supracresterii. Litoclastele
detin un procent de 85%. intre acestea se numars sediclastele (ooide, oncoide/lumpuri, precum si
fragmente de bioclaste) cu diferite particularitati morfometrice. Dinte metaclaste, s-au identificat
metamorfitele de grad ridicat/plutonice de tipul gnaiselor sau granitelor. Bioclastele detin
proportii de pana la 40 % de bioclaste a caror structurd interna modificari postdepozitionale.
Cimentul este carbonatic, iar dintre minerale autigene s-a identificat glauconitul.

Gresie cu alocheme carbonatice PU 16, MI 8, RS 7

Cuartul detine proportii de 83% din care aproximativ 70% este monocristalin, iar particulele au
conture subangulare si angulare. Feldspatii detin doar 5% din volumul total, dintre care plagioclazii
(4 %) prezinta macle polisintetice, iar dintre cei potasici (1 %) microclinul, macla timpica in gratar.
Litoclastele sunt in proportie de 12% si reprezentate prin sediclaste (protooide, claste maloase), si
subordonat metamorfice (gnaise/granite). Liantul este reprezentat de cimentul carbonatic. Micele
in proportie de 2% muscovitul si biotitul. Minerale autigene - glauconit. Bioclaste (8 %) calpionele?!.
Gresii litice PU 19, PU 29, Ml 2, MI 4, MI 5, MI 6, Ml 7

Cuartul detine un procent de 15%, are conture subangulare si subrotunjite si incluziuni dispuse
aleatori/dezordonat sau in siruri paralele. Feldspatii ating proportii de 8-20% si sunt atat potasici
(microclin), cat si plagioclazi (albitul cu macle polisitentice si chiar zonati). Prezinta conture
angulare, un grad avansat de alterare (oxidare) si fracturi sau sparturi. Totodatd s-au remercat si

structuri pertitice ca rezultat al exolutiilor, respectiv macla Karlsbad. Litoclastele apar in proportii
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Tabel 15. Analiza modala si petrofaciesurile specifice Sarmatianului de pe vaile Putna, Milcov si Ramnicul Sarat

Nr probd c | md So AlsaA[sRIR|QF]L Granofacies Particule/liant | Ciment/matrice Diagnostic petrografic
UM mm - % % - % % -
PU 1 10 2 1,5 0 10 20 | 70 | 55 4 | 42 Rudit fin/mediu 85 /15 3/12 CONGLOMERAT POLIMICTIC
PU 2 0,145 0,125 0,4 0 10 75 15 90 4 6 Arenit fin 90/10 3/7 GRESIE SUBLITICA
PU 12 1,5 0,9 2,1 0 10 50 | 40 12 3 85 Rudit mediu/grosier 80/20 4[16 CONGLOMERAT CU ALOCHEME C
PU 16 1 0,375 1,1 0 40 50 | 10 83 5 12 Arenit mediu 7822 22/0 GRESIE CU ALOCHEME CARBONATICE
PU 19 0,35 0,3 0,8 5 65 25 5 12 8 | 80 Arenit grosier 90/10 9/1 GRESIE LITICA
<Zt PU 21 2 0,8 1,2 5 47 43 5 10 15 | 75 Rudit fin/mediu 80/20 0/20 CONGLOMERAT POLIMICTIC
5 PU 22 1,2 0,24 1 5 55 40 (o] 40 10 | 50 Rudit fin/arenit gr 7822 0/22 WACKE LITIC
o PU 28 0,35 0,25 1,5 5 55 40 | O 15 5 | 80 Rudit fin/arenit gr 85/15 0/15 CONGLOMERAT POLIMICTIC
PU 29 0,4 0,22 0,45 10 45 40 5 5 50 | 45 Arenit mediu 85/15 3/12 GRESIE LITICA
PU 33 1 0,25 1,4 5 35 45 | 15 35 10 | 55 Rudit fin/arenit grosier 80/20 3/17 CONGLOMERAT POLIMICTIC
PU 34 1,5 0,24 0,5 0 35 60 5 25 20 | 55 Arenit mediu 7525 10/15 GRESIE LITICA
PU 37 10 0,39 1,3 5 50 45 o] 10 5 | 85 Rudit fin/arenit gr 80/20 0/20 CONGLOMERAT POLIMICTIC
PU 38 0,15 0,95 0,15 5 45 45 5 70 13 7 Arenit fin/mediu 75/25 19/6 SUBARCOZA
MI1 0,5 0,15 0,6 25 65 10 0 75 15 10 Arenit fin 75/25 25/0 SUBARCOZA
MI 2 0,9 0,17 0,7 10 80 o] 10 80 5 15 Arenit fin 85/15 15/0 GRESIE LITICA
MI 3 2,5 0,2 2,1 5 85 10 o] 70 | 20 | 10 Arenit fin 72/25 25/0 SUBARCOZA
Ml 4 0,9 0,15 0,9 5 85 10 o] 60 7 33 Arenit fin 80/20 20/0 GRESIE SUBLITICA
8 Ml 5 1,6 0,12 0,7 10 90 0 0 65 10 | 33 Arenit fin 85/15 15/0 GRESIE SUBLITICA
Y Ml 6 0,3 0,12 0,4 0 80 20 0 75 5 | 20 Arenit mediu 90/10 10/0 GRESIE LITICA
s Ml 7 0,25 0,12 0,4 5 95 0 0 75 10 | 15 Arenit fin 85/15 15/0 GRESIE LITICA
M1 8 0,2 0,1 0,30 5 10 85 o] 95 5 o] Arenit fin/mediu 85/15 15/0 GRESIE CU ALOCHEME CARBONATICE
Ml 9 0,3 0,2 0,35 10 90 0 0 35 55 | 10 Arenit mediu 80/20 20/0 ARCOZA
Ml 10 0,43 0,17 0,4 20 80 0 0 65 | 20 | 15 Arenit fin 75/25 25/0 SUBARCOZA
MI 11 1,9 0,17 0,5 70 20 10 o] 45 | 40 | 15 Arenit fin 80/20 20/0 SUBARCOZA
RS 1 0,5 0,25 0,6 10 60 25 5 56 32| 9 Arenit fin 72/28 25/3 ARCOZA
RS 2 0,3 0,1 0,25 10 40 | 48 2 78 6 | 16 Arenit fin 82/18 13/5 GRESIE SUBLITICA
RS 3 0,25 0,2 0,2 5 80 10 5 77 3 | 20 Siltit 68/32 14/18 SILTIT
RS 4 0,35 0,17 0,15 10 80 10 0 66 14 | 20 Arenit mediu 55/45 38/7 GRESIE SUBLITICA
'::: RS 5 0,4 0,2 0,5 3 85 10 2 50 28 | 22 Arenit mediu 80/20 8/12 ARCOZA
g RS 6 0,5 0,3 0,5 0 75 15 5 55 28 | 17 Arenit mediu 78/22 6/16 GRAYWACKE FELDSPATIC
5 RS 7 17 0,2 2,2 5 45 50 0 18 12 | 70 Arenit grosier 75/25 20/5 GRESIE CU ALOCHEME CARvBONATICE
Y RS 8 0,35 0,25 0,4 2 45 45 3 79 5 16 Arenit fin 88/12 10/2 GRESIE SUBLITICA
g RS 9 0,6 0,4 0,4 3 85 10 2 20 | 50 | 30 Arenit grosier 64/36 32/4 ARCOZA
‘E RS 10 12 0,9 1,8 5 15 45 | 25 7 28 | 65 Rudit mediu 70/30 12/18 CONGLOMERAT POLIMICTIC
RS 11 4 1,9 1,3 3 80 15 2 9 14 | 77 Rudit fin 85/15 3/12 CONGLOMERAT POLIMICTIC
RS 12 17 0,3 2,2 1 85 24 o] 70 7 23 Arenit mediu 75/25 4/21 GRAYWACKE LITIC
RS 13 0,5 0,25 0,35 2 40 55 3 71 12 | 17 Arenit grosier 65/35 28/7 GRESIE SUBLITICA
RS 14 0,5 0,29 0,34 3 37 57 3 65 5 30 Arenit grosier 80/20 3/17 GRAYWACKE LITIC
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Putna, Milcov si Ramnicul Sarat (conform proiectiilor in diagrama ternara QFL, dupa Pettijohn, 1972
si tetraedricd, dupd Mount, 1985)
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de 60-80% si sunt de provenientd metamorfica (cuartitele si sisturile cu micd), vulcanicd (andezite, rio-
dacitite) si sedimentara (fragmente carbonatice). Liantul este reprezentat prin ciment carbonatic,
respectiv matrice argiloasa.

Gresie subliticd PU 2, RS 2, RS 4, RS 8, RS 13

Cuartul apare in proportie de aproximativ 90%, sub forma de particule subangulare si subrotunjite, cu
incluziuni dispuse paralel. Feldspatii sunt foarte rari, nu depasesc 4%. Dintre acestia cei plagioclazi (2%)
au conture angulare, cu macle albit si uneori zonati si prezinta incluziuni de granat. Litoclastele (16 -
20%) provin din roci metamorfice (filite, cuartite), vulcanice (andezite) si sedimentere (micrite,
silicolite, ooide, foraminifere, pldci de echinide). Liantul este reprezentat de o matrice argiloasa.
Micele - musovit. Minerale autigene: clorit si glauconit, minerale grele: granat si sfen.

Wacke litic PU 22, PU 34, RS 14

Cuartul apare in proportii ce variaza de la 25 la 40%. Feldspatii sunt in inferioritate cu proportii
cuprinse Tnte 10 si 20%. Majoritatea sunt plagioclazi cu macle polisintetice, cu conturele sunt
predominant subangulare. Se disting doua populatii: proaspata si alta alterata. Litoclastele sunt
majoritare cu procente ce variaja in jurul a 50%. Compozitia acestora indica o arie sursa de
provenientd vulcanica (andezite, rio-dacite) si subordonat metamorfica (cuartite si sisturi cu micd).
Liantul reprezentat de o matrice argiloasa (clorit?!), si ciment carbonatic. Glauconit prezent. Mice
sunt puternic deformate.

Graywacke RS 6, RS 12

Cuartul atinge proportii intre 55 si 70%, sortare moderata si ocazional oxiddri periferice. Feldspatul
plagioclaz (albit) uneori cu grad avansat de oxidare perifericd si contur angular. Microclinul se
prezintd proaspat. Litoclastele sunt vulcanoclaste (andezite), sediclaste (micrite, sparite, silicolite,
siltite, ori glauconit resedemintat). Micele sunt de tipul muscovitului si biotitului cu grade diferite de
deformare. Liantul este dominat de matricea argiloasa, rar cimentdri de calcit sau silicioase. Minerale
autigene: glauconit, sericit, clorit si hematit. Minerale grele: granat si apatit.

Subarcozd PU 38, Ml 1, MI 3, Ml 10, MI 11

Cuartul In proportie de 70%, in care predomind granulele monocristaline (65%) cu extinctie neta si
frecvente incluziuni minerale neorientate. Feldspatii sunt in proportie de 13% in cadrul acestora
recunoscandu-se cei plagioclazi cu macle polisintetice si microclinul. Litoclastele sunt reprezentate
intr-o proportie destul de redusa si indica provenientd vulcanicd (andezite?!) si sedimentara (claste
maloase/argiloase intraformationale). Liantul - masa argiloasa, secundar se remarca cimentul calcitic
bazal si de pori. Minerale grele cu dispunere liniara si opace (neidentificate) posibil particule de
carbuni.

Arcoze Ml 9,RS1,RS5,RS 9
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Cuartul in proportii de 20 pand la 56% si este de reguld subrotunjit si subangular. Feldspatul. Intr-una
dintre probele analizate (RS 9) atinge 50% din volumul total al rocii dar in general are valori de
aproximativ 30%. Frecvent alterati si uneori zonati, cu incluziuni minerale, macle albit si polisintetice
cu angularitate mare si calcitizari si caolinizari. Licoclastele de pana la 14% sunt litoclastele vulcanice
(andezitele, microandezitele), sediclastele (silicolitele, micritele si fragmentele carbonatice) si
metaclastele (filitelor) au o frecventa de participare micd (<3%). Liantul reprezentat de cimentul
calcitic sparitic si microsparitic, respectiv matrice argiloasa. Minerale autigene: clorit, glauconit,
hematit si sericit. Minerale grele: granat si apatit.

Siltit RS 3

Cuartul este principalul constituent, preponderent monocristalin uneori fisurat sau calcitizat periferic.
Feldspatul este de tipul plagioclazilor proaspeti, cu contur angular. Se intalneste Tn cantitati
nesemnificative. Litoclastele sunt constituite din vulcanoclaste neidentificate si fragmente
sedimentare carbonatice de tipul micritelor si siltitelor cu tendinta de laminatie paralela. Nu au fost
semnalate metaclaste. Liantul este cimentul calcitic. De asemenea fractia siltica find reprezinta

matricea probei si este formata din claste silicatice. Minerale autigene: clorit.
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componentei biotice aspecte ce au permis corelarea laterala a celor trei vdi.
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7.2. Relatia aria-sursa si bazinul de sedimentare

Discutii

Examenul mineralogic si petrografic detaliat al celor trei macrosecvente care constituie partea
median-superioard a Sarmatianului scoate in evidenta cateva aspecte care devin semnificative

2

pentu refacerea relatiilor dintre ,,aria sursa” si ,,aria depozitionala”.

1) Constructia suitei examinate a fost rezultatul unor evenimente cu caracter ciclic,
periodic, aflate sub controlul direct si simultan al oscilatiilor de nivel eustatic, al degradarii si
inaltarii ariei sursd — extrabazinalda (cand devine activa) si ingroparii ei (cand inceteza a mai
functiona) si al aportului intermitent de sedimente (materializat in calitatea microsecventelor si a
faciesurilor care le definesc); efectele pot fi, de aceea, echivoce.

2) Aria sau ariile sursd care au alimentat bazinul, plecand de la calitatea spectrului textural,
de la imaturitatea unora din sedimentele primare si de la structurile care le definesc ( de ex.
pararuditele si graywackele) in petrotipuri definitorii pentru curgerile in masa, trebuie sa fie
acceptate ca avand o pozitie proximala, deci apropiate ariilor depozitionale.

3) Abundenta feldspatilor (Fig. 48-50), uneori peste 50% din spectrul modal al asociatiilor
minerale, diversitatea tipurilor de vulcanoclaste (de la andezite si andezite cu hornblenda, la tufuri
(?) si rio-dacitice) pledeaza, fara echivoc, provenineta lor din foste roci vulcanice aflate in
proximitatea ariei de sedimentare.

4) Nu existd argumente pentru suita studiata prin care sd acceptam fenomene vulcanice
explozive, de tip pyroclastic fall (cenusi si, respectiv, tufuri).

5) Intervalul studiat, asa cum am citat mai sus, in ,,cercetdri anterioare” se situeaza in
termenii varstelor absolute acum 12,5-10,5 mil. ani (Matenco et al., 2004), in Sarmatianul mediu si
superior se constituie ca o parte din depozitele de tip ,,wedge-top” (Tardpoanca et al., 2004,
Leveer, 2007). In aceastd perioad3 evenimente vulcanice erau initiate, dar nedesavarsite in
Cdlimanii de Nord (areal extrem de depdrtat de bazinul luat, de noi, in discutie). Si, chiar daca
scadem varsta Sarmatianului la 8,5-7 mil ani (Panaiotu et al., 2007) pe scara evenimentelor
vulcanice mai apar, doar eruptiunile din Gurghiu (si, oricum, mai noi decat intervalul studiat de noi;
Fig. 51).

6) Natura vulcanoclastelor investigate (feldspatii zonati, cuartul corodat, andezitele cu
hornblenda, riodacitele etc....), pozitia lor in suitd (aproape continud, din baza spre top) si
caracterul lor dual, atat in stare proaspata, ca elemente cu grad ridicat de angularitate, dar si in
stare alterata (calcitizari, argilizari, oxidari) vin sa sustina legdtura cu o sursd mai veche, si plasata
in proximitatea bazinului. Aceasta sursa a functionat, dar azi nu mai este activa si nu mai este

vizibila. Ea trebuie acceptatda ca o forma de manifestare a magmatismului (vezi litoclastele
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microdioritice) intrusiv, subvulcanic si a vulcanismului efuziv, bimodal (neutru si acid, neconfirmat,
ncd, cel bazic - nu s-au gasit piroxeni, oliving, iar plagioclazii nu sunt labrador) materializat in lave
cu texturi fluidale sau masive, fragmentate si redistribuite prin oscilatiile periodice de nivel si
regimul hidrodinamic activ (in mediul acvatic limitrof, se formau ooide).

In acest context, insd, sau intr-un astfel de cadru, coborarea varstei ,,magmatitelor si
vulcanitelor sursa ne conduce, mai jos, la nivelul Badenianului (12,5-13,5 mil. ani, Matenco 2003,
Vasiliev, 2004, Seghedi, 2005) cand fenomene explozive sunt de multd vreme si unanim
recunoscute: calitatea produselor cunoscute pana acum este, insa, una a cenusilor rio-dacitice
(tufurile de Slanic etc. ). Si, deci, expresia, fara echivoc, a unui vulcanism exploziv cu produse de
tip pyroclastic fall.

7) Contaminarea apelor cu gaze nocive, furtunile periodice si destabilizdrile mecanice pe
un substrat inclinat au determinat moartea in masa a bivalvelor (in special) facilitand conservarea
lor in trei stari structurale diferite: nivele ritmice, ordonate, aglomerdri nestructurate, inglobari in
argile (mud-flow-uri).

Dupa aceste multiple echivocuri si semne de intrebare in cdutarea plasarii sursei sau
surselor vulcanice in sensul sau cel mai larg implicam 2 ipoteze:

a) existenta unui arc vulcanic cu manifestdri bimodale in spatiul situat la nord de ,,aria
depozitionala” a Sarmatianului inferior, declansat prin si ingropat dupa miscarile tectonice care au
antrenat si spart cruste (depozitele avantfosei si, probabil, nu numai) acum 11-13 mil. ani (vezi
Matenco, 2003); ar putea fi acesta un alt episod magmatic, intrusiv si efuziv, exondat si devenit
activ, dupa manifestarile explozive badeniene cu pyroclastic fall;

b) dar, subtierea crustei si craparea ei in zona de ,,fore bulge” a bazinelor de foreland, pe
fondul unei paleomorfologii a bazinului, urmata de inaltare (corelata cu oscilatii negative a
suprafetei Neo-Tethysului (Jipa, Olteanu, 2005) a acesteia, ar fi putut antrena, din astenosfera
subiacentd, produse magmatice si manifestari vulcanice; se stie, rifturi intracratonice se cunosc la

nivelul Platformei Moesice.
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Capitolul 8. Evolutii sedimentologic - schita unui model de facies 122/125

In urma analizei secventiale, coroboratd cu cea tafonomicd si modalad s-a ajuns la un
scenariu ce propune 3 momente de evolutie dupa cum urmeaza:

Macrosecventa inferioard (I). Sarmatian inferior
In Sarmatianul inferior nivelul marii a inceput s3 creasca fapt ce a declansat instaurarea cortegiului
transgresiv (TST), in care se depun depozitele de tip deep sea (peste 200 m), cu acumuldri in
partea superioard a pantei (upper slope) (Plansa 18.). Pentru zona centrald a studiului, valea
Milcovului, Sarmatianul inferior a functionat ca un sector mai ridicat, deoarece au fost gasite
cateva corpuri microconglomeratice interpretate Tn terminii canalelor si lobilor proximali, de
dimensiuni mici, formate pe fondul instabilitatii tectonice locale. Sursa materialului clastic au
constitui-o depozitele din panzele cutate si partial exondate, cu continut de marne si gresii
cuartoase (ex. Panza de Tarcau). Caracteristicile paleotopografice bazinale rezultate din prezenta
nodulilor de sulfati sugereaza posibilitatea unui bazin cu praguri, de tipul celor de dilutie, anoxice,
consecintd a ridicarii/cutarii submerse a Moldavidelor, respectiv al unui sistem de curenti acvatici
specifici ce au determinat aparitia acestor faciesuri.

La sfarsitul Sarmasianului inferior, se remarca o schimbare a raportului dintre fractia
lutitica si cea arenitica, fapt ce marcheaza un moment de stabilitate scurta in care succesiunea de
cupluri foarte subtiri a fractiilor mentionate, prezinta aspectul unei agradari pe fondul unei
stabilitati tectonice sau cresterea foarte usoara a aportului sedimentar. Moment marcat de
instaurarea cortegiului de tip high-stand (HST).

Macrosecventa mediand (I1). Sarmatian mediu-superior
In Sarmatianul mediu se initiazd procesul de regresiune in care se formeaza depozite de rampa
(vezi capitolul 5) de tipul celor de shallow water - litoral/self in care se depun depozite
predominant arenitice. In cadrul acestuia rata inaltarii nivelului relativ al marii este depasitd de
cresterea Tn intensitate a miscarilor tectonice si declansarea subsidentei cu o rata de acumulare
din ce In ce mai mare. La acest nivel cronostratigrafic se sesizeaza o sedimentare omogena pe
toate vdile analizate in care specificul acumularilor este dat de aparitia explozivd a componentei
biotice, Tn prezenta bivalvelor de tip Mactra, In faciesuri hibride si cu structuri ce exprima
momentele de enegrie bazinala si influentele extriseci ale factorilor climatici (vezi capitolul 6).
Caracteristicile paleoclimatice bazinale din aceasta perioada rezultate Th urma analizei asociatiilor
de bivalve sugereaza un bazin partial inchis, cu apa salmastra (Olteanu si Jipa, 2006), consecintd a
izolarii incipiente a Bazinului Dacic, si prin extensie a Bazinului Focsani, ce a determinat aparitia

faciesurilor mixte cu componenta siliciclastica si carbonatica.
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In Sarmatianul mediu-superior semnaldm aparitia vulcanoclastelor de tipul andezitelor,
riodacitelor etc. si care ridicd problema provenientei, din moment ce calitatile lor texturale (initial
cu dimensiuni arenitice apoi ruditice — Sarmatian superior, angularitate ridicata) indica imaturitate
relativ avansatad si aspecte petrografice inedite (prospetimea feldspatilor, lipsa tufurilor etc...vezi
capitolul 7).

Macrosecventa superioard (1ll). Sarmatian superior
Aparitia corpurilor cu microconglomerate si depozite grezoase in partea superioara a
Sarmatianului se explica printr-o regresiune fortata a nivelului relativ al marii si instaurarea
cortegiului low stand (LST). Succesiunea continud pe o grosime de mai bine de 300 m a acestora
poate fi o consecinta a tectonicii locale, marcata de o subsidenta activa si o indltare a ariei sursa,
dar si astronomic cu caracter ciclic (Vasiliev et al., 2004). In acest context sedimentarea este
caracterizata prin acumularea de depozite de tip deltaic cu canale si campii aluvialte sensu Olariu si
Bhattacharya (2006), vezi capitolul 5. Macrosecventa este delimitatd in top de o suprafatd
neconforma subaeriand (de tip SB - subaerial unconformity) in prezenta unor soluri relicte, ca
urmare a exondadrii bazinului si instaurdrii conditiilor de alterare.

Tot acum mentionam cresterea cantitativa si calitativa a particulelor vulcanice ce se
mentin in sedimentare continuad si care pledeaza pentru plasarea unei arii sursa relativ proximal,

inexistenta in peisajul actual (vezi capitolul 7).

CONCLUzII

In intentia de a elabora un model de facies pentru zona de foreland dezvoltat3 la contactul cu
Carpatii Curburii, pe flancul vestic al Bazinului Focsani, s-a demarat studiul in cauza concentrat pe
detalierea faciesurilor din cadrul secventelor sedimentare sarmatiene din deschiderile naturale
grefate pe raurile Putna, Milcov si Ramnicul Sarat, din perimetrul localitatilor Sarile, Reghiu si Jitia.
Depoitele investigate apartin unitatii structurale a avanfosei carpatice, si se constituie in depozite
neogene (Miocen mediu) acumulate intr-un bazin de foreland aflat in regim compresional.

In urma analize secventiale au fost decelate un numar total de 31 faciesuri, dintre care 21
siliciclastice si 10 mixte.

Analiza de facies a permis separarea pe criterii granulometrice, structurale, procesuale si
depozitionale a faciesurilor cu componentd ruditica (GyS), arenitica (S), cuplurilor de tip
arenit/lutit (cupluri SF) sau lutit/arenit (cupluri FS), respectiv faciesuri lutitice (F). Caracterul
asocierii faciesurilor (secvente de facies) a permis reconstituirea geometriei corpurilor
sedimentate, respectiv a arhitecturilor si ierarhizarea acestora in ordine de marime si geneza in

micro-, mezo-, macro- si megasecvente.
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Succesiunea celor trei macrosecvente, inferioard, reprezentata prin acumuldri de depozite
predominant siliciclastice silto-lutitice, alcatuita din arhitecturi cu mezosecvente de lobi cu aspect
de panze maloase si canale nisipoase, medie, reprezentata prin acumulari in care nota dominanta
o detin barele arenitice in alternanta cu canale sau acumulari haotice de bioclaste specifice
mediilor shallow water si superioard, alcatuita din arhitecturi de tip delta front, lobes/bars stau la
baza megasecventei depozitionale sarmatiene.

Asocierea macrosecventelor argumenteaza o evolutie pe fond initial transgresiv cu
instaurarea mediilor de apa adancd, urmata de un highstand - in sectoare cu apa putin adanca,
apoi fortat regresiv — de sisteme cu influente aluviale care s-au impus progresiv. Controlul acestei
megasecvente a presupus schimbarea raportului spatiului disponibil/aport de sedimente de
sedimente (progresiv crescatoare). Partea bazald a megasecventei corespunzand unui set de
(para)secvente agradationale, iar cea superioara unuia progradational, dezvoltate probabil pe
fondul unei evolutii de ordinul Il, transgresiv-regresiva, cu control mixt, tectonic si posibil eustatic.

Asociatiile de fosile identificate pe cele trei vai ca apartinand Sarmatianului au fost clasificate
pe criterii stratonomice, tafonomice si hidrodinamice in faciesuri ca fiind de tip autohton
(acumulare in situ), parautohton (care au suferit o usoarda deplasare - tractive) si alohton
(acumulari aditive). Distributia acestora intr-un profil longitudinal se coreleaza direct cu gradientul
batimetric si fata de pozitia bazei valurilor de vreme buna si de furtund, fapt ce a permis o
reconstructie paleoambientald. Datorita gradului de dezarticulare foarte avansat, a structurilor
preponderent masive, si a omogenitatii asociatiilor de bivalve depozitele sunt considerate a fi
formate in timp scurt, si In conditii ce au permis sortarea particulelor (pe considerentul
echivalentei densitatii) si ingroparea relativ rapida a acestora, fie pe plaja emersa (ca lumasele),
fie pe cea submers3, relativ proximal fatd de linia tarmului. In cazul faciesului cu bivalve articulate
e posibil ca formarea acestuia sa fie pus pe seama unei extinctii in masa (determinata de un
eveniment catastrophic, posibil contaminarea cu noxe, vezi capitol 7) sau in medii protejate, de
tipul golfurilor barate.

Faciesurile Tn care s-a remarcat o stratificatie paralela a bivalvelor dezarticulate, dispuse cu
concavitatea spre baza litonului, in siruri simple sau n cupluri cu gresii, sunt probabil raspunsul la
prezenta curentilor de tip longshore, fapt ce a imprimat bivalvelor o orientare si dispuenre
preferentiala. Acumuldrile masive de bivalve dezarticulate, n care fractia siliciclastica
inregistreaza uneori valori foarte reduse, s-au acumulat pe plajele emerse, ca raspuns la factorii
extriseci precum furtunile ce au putut determia transportarea si depunera aditivd a bivalvelor in
medii limitrofe celor in care trdiau. Prezenta bivalvelor in proportii reduse, inglobate intr-o matrice
areniticd si in contact cu particule de dimensiuni ruditice, Tn ambiante canaliforme, indica situatii

de remaniere si depunere sub impulsul unor curgeri dense concentrate sau chiar debritice.
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Analiza modala a sectiunilor subtiri selectate a pus in evidenta zece categorii petrografice n
care microconglomeratele si arcozele sunt dominante, iar gresiile sublitice, graywacke, gresiile
alochemice si siltitele subordonate.

Dintre litoclaste a fost semnalata prezenta sediclastelor (gresiilor cuartoase, a biomicrite,
siltitelor calcaroase), metaclastelor (cuartite, cuartite negre, filite, milonite, granite cu myrmekite) si
vulcanoclastelor (andezite cu hornblendd, andezite, riolite si microdiorite). Calitatea aspectelor
texturale (grad de angularitate ridicat, dar si alterari) si structurale (structuri masive, neorganizate
rezultat al curgerilor dense concentrate sau debritice), abundenta feldspatilor (uneori peste 50%)
si natura vulcanoclastelor reprezinta aspecte care sustin legatura cu o sursa plasata in
proximitatea bazinului, posibil la nord de ,,aria depozitionald” si care a functionat Tn regim dual

(magmatism si vulcanism efuziv).
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