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INTRODUCERE

Cand am acceptat, ca subiect al tezei de doctorat, studiul argilelor din pesterile
situate in regiunea Baia de Arama - Tismana, m-am gandit mai mult la contextul
geologic special in care s-au format si la influenta acestuia asupra compozitiei lor
mineralogice. Am Intrezirit astfel posibilitatea evidentierii unor diferente
mineralogice intre argilele din diverse pesteri, si chiar din aceeasi pestera, induse de
structura si litologia ariilor sursd a sedimentelor din care provin, de particularitatile
litofaciale ale masivelor carstice si de conditiilor fizico-chimice speciale ale mediului
speleean in care s-au format aceste argile.

Diferente importante intre geologia Platoului si Muntilor Mehedinti, in care se
afla pesterile din zonele Baia de Arama, Closani si Motru Sec, si geologia Muntilor
Valcan, in care se afla pesterile din zona Tismana, justifici aceastd abordare a
subiectului. Aceste diferente, de natura litologica si structurala, se datoreaza in mare
parte faliei Motrului in raport cu care Muntii Valcan reprezintd compartimentul
ridicat, iar Platoul si Muntii Mehedinti reprezinta compartimentul coborat. Procesele
actuale de eroziune afecteaza formatiuni geologice situate la etaje structurale diferite
n cele doua blocuri tectonice.

In absenta unor laboratoare performante, care si permita investigatii la nivelul
structurii §1 chimismului mineralelor argiloase, studiul mineralogic al argilelor nu are
nimic spectaculos in sine, mineralele argiloase fiind ntotdeauna aceleasi. In plus,
prepararea probelor de argild pentru analizd prin difractie de raze X este o operatiune
extrem de laborioasa.

Este evident ca o abordare a subiectului din perspectiva strict mineralogica ar fi
redus posibilitatea descrisa mai sus. O abordare geologica mai larga permite
localizarea proceselor de formare a argilelor din pesteri ca parte integrantd a
proceselor de carstificare iar pe acestea din urma ca parte integrantd a evolutiei
geologice a regiunii. Din aceastd perspectiva, consideram ca demersul nostru este

corect stiintific.



1. DATE GENERALE

Din punct de vedere geografic, regiunca Baia de Arama-Closani-Tismana se
afla nord-vestul Olteniei si se suprapune pe trei unitati de relief: Muntii Mehedinti,
Podisul Mehedinti si Muntii Valcan. Tn capitolul 1 sunt prezentate date topografice si
morfometrice privind pesterile din aceastd regiune. Intrucat studiul nu a avut ca
obiectiv cartarea pesterilor din regiune, pentru dezvoltarea spatiald a acestora am
folosit informatiile existente in literatura de specialitate (Burghele-Balacescu si
Avram, 1966; Decou et al.,1967; Goran, 1982) si am consultat figele pesterilor din
arhiva Institutului de Speologie “Emil Racovita”. Aceste informatii au fost completate
cu masuratori structurale Tn masivele carbonatice in care sunt amplasate pesterile
cercetate (Cap. 3).

In Muntii Mehedinti pesterile cercetate sunt amplasate in bazinele Motrului
(Pestera Closani, Pestera nr. 2 de la Closani, Pestera nr. 5 de la Closani), Motrului Sec
(Pestera Lazului, Pestera nr. 9 din Valea Motrului Sec), Lupsei (Pestera nr. 4 din
Valea Lupsa, Pestera nr. 8 din Valea Lupsa) si Steiul Orzestilor (Pestera din Ogasul
Pesterii, Pestera nr. 1 din Steiul Orzestilor, Pestera nr. 3 din Steiul Orzestilor).

In Podisul Mehedinti, Pestera de la Podul Natural este localizati in bazinul
Zaton.

In Muntii Valcan pesterile cercetate sunt situate in bazinele Orlea-Pocruia
(Pestera Rosie din Piatra Pocruia, Pestera Apa Moistii, Pestera Tihomir, Pestera
Fusteica) si Tismana (Pestera de la Manastirea Tismana, Pestera nr. 2 de sub

Manastirea Tismana).

2. CADRUL GEOLOGIC REGIONAL

Din punct de vedere geologic, cea mai mare parte a regiunii apartine domeniului
danubian, reprezentat prin fundamentul sdu cristalin-magmatic si prin cuvertura
sedimentara a bazinului Cerna-Jiu; cuvertura sedimentara din zona Ponoare apartine
bazinului Cosustea. Pe arii restranse afloreaza panza geticd, reprezentatd doar prin
soclul sau cristalin (cristalinul getic), si panza de Severin, cu pozitie intermediara intre
domeniile danubian si getic.

Panza getica

In aria Muntilor Vélcan, panza getica, reprezentati prin fundamentul cristalin

mezometamorfic (seria de Sebes-Lotru), afloreaza pe suprafete mici pe rama nordica,



sub forma unei benzi inguste situatd in versantul drept al Jiului de Vest, si pe rama
sudicd, in peticul de acoperire Valari. Pe suprafete relativ mari, cristalinul getic
apartinand peticului de Bahna afloreaza in nord-estul Podisului Mehedinti, intr-o
structurd sinclinald orientatd NE-SW.

Cristalinul getic este reprezentat prin gnaise si micasisturi cu biotit + sillimanit
in Muntii Valcan, iar in Podisul Mehedinti prin gnaise cuarto-feldspatice cu sillimanit
si cordierit, cu intercalatii de amfibolite si gnaise amfibolice (Bercia et al., 1977).

Panza de Severin

Panza de Severin (Codarcea, 1940) afloreaza in nord-estul Podisului Mehedinti
si reprezinta, din punct de vedere geotectonic, fosa oceanicd ce separa initial domeniul
getic de cel danubian.

Depozitele sedimentare care alcatuiesc panza de Severin sunt de varstd Jurasic
superior-Cretacic inferior. Din punct de vedere litologic, sunt asemanatoare cu unele
formatiuni din zona interna a flisului Carpatilor Orientali.

Tn aceste depozite s-au separat ,,strate de Azuga” (sisturi calcaroase si argiloase
insotite de roci verzi de tipul serpentinitelor si peridotitelor serpentinizate, bazaltelor,
doleritelor, tufurilor si tufitelor asociate), ,,strate de Sinaia” (marno-calcare in placi, in
alternantd cu gresii calcaroase, slab micacee, microconglomerate calcaroase cu
elemente de sisturi verzi si sisturi argiloase) si ,,strate de Comarnic” (marne i marno-
calcare brune, in placi, adesea conglomeratice cu elemente de cristalin getic). Rocile
argiloase cu lentile si blocuri de roci bazice reprezintd o formatiune ofiolitica de
origine oceanica.

Domeniul danubian

In regiunea de interes pentru studiul de fata, fundamentul danubian este alcituit
din sisturile cristaline polimetamorfice ale seriilor de Dragsan (Stan et al., 1979;
Berza et al., 1984) si Lainici - Paius (Pop et al., 1975; Bercia et al., 1977; Stan et al.,
1979; Berza et al, 1984) si din rocile granitice, porfiroide si echigranulare, ale
batolitului Tismana (Berza, 1978).

In zona aflatd in proximitatea pesterilor cercetate seria de Lainici-Piius este
predominant constituita din cuartite feldspatice si calcare si dolomite cristaline cu
silicati, iar seria de Dragsan este reprezentatd in principal prin gnaise amfibolice, cu
diverse grade de milonitizare.

Masivul granitoid de Tismana prezinta mai multe faciesuri petrografice ca

urmare a variatiei proportiilor in care participd la compozitia mineralogica feldspatul



potasic, preponderent microclinic, feldspatul plagioclaz si cuartul (Berza, 1978).
Mineralele melanocrate sunt reprezentate de biotit, amfiboli si piroxeni, iar ca
minerale accesorii apar granatul, ilmenitul, magnetitul, sfenul, rutilul, apatitul,
zirconul si orthitul.

Cuvertura sedimentara a autohtonului danubian din regiune este formatd din
secvente paleozoice apartinand zonei de sedimentare Cerna-Jiu si depozite mezozoice
apartindnd zonelor de sedimentare Cerna-Jiu (in Muntii Valcan si nord-estul Muntilor

Mehedinti) si Cosustea (in nord-estul Podisului Mehedinti).

3. RELIEFUL CARSTIC IN REGIUNEA CERCETATA

Partea nord-estica a Podisului Mehedinti se caracterizeaza prin forme de relief
carstic variate, dispuse pe un teritoriu relativ restrans: Podul Natural de la Ponoarele,
campul de lapiezuri din Dealul Pesterii si mai multe pesteri. Un exemplu tipic in acest
sens este complexul carstic Zaton-Bulba, situat intre Lacul Zaton si confluenta vailor
Bulba si Gainii.

Tn nord-estul Muntilor Mehedinti, relieful carstic este bine dezvoltat in versantul
vestic al raului Motru si pe afluentii Motru Sec si Lupsa. Pe Valea Motrului
majoritatea pesterilor sunt fosile, situate la 70-120 m deasupra talvegului, singura
pestera activa din aceastd zona fiind Pestera Vacilor, pe o derivatie subteranda a
Motrului.

In Muntii Valcan existi un numir mare de pesteri si avene (377 dupa Goran,
1982), majoritatea cu dezvoltari sub 100 m si denivelari sub 20 m. Cavitatile verticale
din sud-estul Muntilor Valcan, cercetate de Mitrofan et al. (1984), prezinta indici
speomorfometrici (adancime, conformatie) asemanatori, ceea ce reflectd conditii de
formare omogene. Autorii citati coreleaza nivelele de dezvoltare cu procesele de
deformare si sculptare a suprafetei de nivelare Rau Ses. Alinierea pe directie E-W a
avenelor de pe bordura nordica a Muntilor Valcan sugereaza controlul tectonic al
formarii lor, pe fracturi directionale, paralele cu structura geologica.

Principalii factori geologici care controleaza dezvoltarea reliefului carstic sunt:
tectonica, hidrogeologia si litologia formatiunilor carbonatice.

Controlul tectonic

Miscdrile tectonice care controleazd directiile de carstificare a masivelor

carbonatice din regiunea cercetatd sunt asociate tectonicii disjunctive post-laramice,



pusd 1n evidentd de falii verticale si subverticale orientate pe patru directii dominante

reprezentand tot atatea sisteme tectonice: NE-SW, NW-SE, N-S si E-W (Tab. 1)

Tabel 1. Principalele sisteme de falii din regiunea Baia de Arama-Closani-Tismana

Directia | Denumirea varsta Bibliografie
’ . (cf. hartilor | Date cinematice grat Observatii
faliilor S consultata ’
geologice)
alunecare dextra
Eocen pe directie Foarte probabil activa in
prezent, ca falie inversd,
alunecare normala datorita deplasarii
Oligocen pe Tnclinare actuale spre NW a
. Berza, . o ;
F. Cernei . microplacii moesice
Draganescu, 1988 Airinei. 1977
alunecare inversa (Airinei, )
NE-SW m; si my pe inclinare
alunecare normala Activd seismic
Culoarul Oligocen pe Tnclinare Driginescu, 1988 | (Atanasiu,1961), probabil
. (in Berza, ca falie inversa, datorita
Balta-Baia ) 5 < o -
de Aramai alunecare inversa Draganescu, deplasai’ll spre NWa
my si mp pe inclinare 1988) microplacii moesice
Slsvtem de f‘t’“" . Este posibil ca faliile cu
fara denumire, .. Bercia et al., S
. falii cu alunecare . alunecare senestra sa fi
puternic normala pe 1977 Pop et al, aparut in Eocen, ca falii
NW-SE penetrativ pre-m, normaiape. 1975; lancu etal., | “P¥ .
b . inclinare si falii cu X : conjugate cu faliile
in nord-vestul | (intra- . | 1986; Marinescu o -
: - alunecare senestra dextre din sistemul faliei
Muntilor burdigalian) e directic etal., 1989 Cerna
Mehedinti P ’
Probabil reactivata in
8 . prezent ca falie cu
. alunecare normala Marinescu et al., .
N-S F. Motrului ms o alunecare senestrd pe
pe nclinare 1989 o
directie
afecteaza alunecare dextra Nastaseanu et al., Sunt 1 a{zz“actfve datvo;fz.a
F. Isverna depozite m ¢ directic 1968 deplasarii microplacii
P v P ’ moesice pe directie NW
E-W n raport cu care apar
sincroni cu Nistiscany ef al stresuri de forfecare pe -
F. Obarsia falia Izverna | alunecare dextra 1968: » | directii conjugate E-1 si
Closani ?) pe directie y N-S

Berciaet al., 1977

Pentru analiza controlului tectonic al proceselor de carstificare a fost urmarita

corespondenta dintre directiile principalelor sisteme de fracturi si directiile de

dezvoltare a pesterilor din regiunea cercetatd. Au fost luate in consideratie planurile

topografice publicate a 57 de pesteri (dupd Burghele-Bélacescu si Avram, 1966 si
Decou et al., 1967), 10 din Muntii Valcan, 3 din Platoul Mehedinti si 44 din Muntii




Mehedinti. La acestea se adauga si Pestera Tismana, din Muntii Valcan, al cérui plan
topografic nu este publicat, dezvoltata pe directic NE-SW.

In aria Muntilor Valcan, directia cea mai frecventd pe care se dezvolta galeriile
este NE-SW pana la ENE-WSW (8 pesteri), combinatd in patru cazuri cu directia
NW-SE (Pestera Mare din Piatra Pocruia, Pestera Liliecilor din Cheile Sohodolului si
Pestera de la Apa Moistii). Pe directie E-W se dezvoltd Pestera Tihomir, iar pe
directie N-S Pestera din Dealul Ruschiului; pe directii combinate, E-W si N-S, se
dezvolta Pestera Rosie din Piatra Pocruia.

Directiile NE-SW, ENE-WSW si E-W sunt controlate tectonic de fracturi cu
aceeasi orientare care apar pe rama sudicd a Muntilor Valcan, foarte probabil in
prelungirea faliilor Obarsia Closani si Isverna din nordul Platoului Mehedinti. Plane
de falii cu orientare ENE-WSW masurate la intrarile pesterilor Fusteica si Apa
Moistii, confirma informatiile din literatura privind controlul tectonic al directiilor lor
de dezvoltare.

Directiile preferentiale de carstificare din Platoul Mehedinti (zona Ponoare) sunt
NE-SW, unica (Pestera Bulba) sau combinata cu directia E-W (Pestera de la Podul
Natural) si N-S combinati cu NW-SE (Pestera de la Zaton). in mod evident, directiile
NE-SW si E-W sunt controlate de faliile Balta-Baia de Arama si Isverna, care fac
jonctiunea 1n aceastd zond, in timp ce directia N-S ar putea fi favorizatd de o falie
secundara din sistemul faliei Motrului.

In Muntii Mehedinti, doua treimi din pesterile pentru care dispunem de planuri
topografice au sectoare importante dezvoltate pe directia NW-SE (28 de pesteri), in
special cele din Valea Lupsei, Valea Motru Sec si de la Closani. De regula, directia
NW-SE se combind cu celelalte directii, cel mai adesea cu directia N-S (13 pesteri).
Directia de carstificare N-S apare la jumatate din pesterile luate in consideratie (22 de
pesteri), fiind frecventa la pesterile din Valea Motru Sec (6 pesteri) si la pesterile din
Steiul Orzestilor (3 pesteri). Directia NE-SW (13 pesteri) este prezentd la toate
pesterile din Steiul Orzestilor iar directia E-W (9 pesteri) este mai evidenta la pesterile
din Valea Motrului Sec si din Steiul Orzestilor.

Un numar relativ restrans de pesteri prezintd o dezvoltare spatiala izometrica,
determinata probabil de aparitia unor zone mai largi de brecii tectonice la intersectii
de fracturi. Este cazul pesterilor din Steiul Orzestilor, unde liniile tectonice N-S din

sistemul faliei Motru se intersecteazd cu liniile tectonice NE-SW din sistemul faliei



Obarsia Closani si al pesterilor din Valea Motru Sec, unde aceleasi linii tectonice N-S
se intersecteaza cu liniile tectonice NW-SE.

Controlul hidrogeologic

Cercetarile hidrogeologice efectuate de Slavoaca et al. (1985) Tn zona Motru
Sec-Baia de Arama au pus in evidentd pierderi de ape in subteran, atat din Motrul Sec
cat si din afluentii lui. Marcarile cu trasori au stabilit legdtura hidrogeologica dintre
pierderile si aporturile din aceastd zona, dovedind continuitatea calcarelor pe sub
sisturile cristaline ale panzei getice.

Raédulescu et al. (1987) identificd in partea de nord-est a Muntilor Mehedinti si a
Podisului Mehedinti un hidrosistem carstic, corespondent al hidrostructurii Motru
superior-Brebina (Goran, 1978), ale carui directii de drenaj au orientare NV-SE.
Resurgentele aferente acestui sistem se gasesc in zona Baia de Arama.

Principalele rauri care dreneazd zona sud-vesticd a Muntilor Valcan sunt Motru
si Tismana, dezvoltate pe directii aproximativ paralele, orientate NW-SE. Marcérile
cu trasori (Radulescu et al., 1987) scot in evidentd faptul cd o parte din apele celor
doud sisteme hidrografice sunt drenate hipogeu spre actuale resurgente din zona
Izvarna.

Reteaua de drenaj a apelor subterane nu respectd configuratia retelei
hidrografice epigee. Pe rama sudicd a Muntilor Valcan, la est de Valea Cheii, directia
de curgere este NE-SV, controlata tectonic de fracturi cu aceeasi orientare, iar sensul
de curgere este sud-vest. La vest de Valea Cheii directia de curgere a apelor
subterane, captate din bazinul Vaii Motru, are aceeasi orientare, dar sensul de curgere
este nord-est. Descarcarea apelor, atat a celor din Motru, cit a celor din Tismana (si a
afluentilor sai), se face prin izvoarele de la Izvarna.

Controlul litologic

Varsta masivelor carbonatice din regiunea studiatd acopera intervalul de timp
Jurasic mediu-Aptian. Majoritatea pesterilor din sud-vestul Muntilor Valcan este
amplasatd Tn roci carbonatice de varstd jurasic mediu-neocomiand. Exceptie fac
Pestera Fusteica, amplasata 1n calcare de varstd barremian-aptiand, si Pestera de sub
Manastirea Tismana, amplasata in tufuri calcaroase de varsta holocena.

La vest de Valea Motrului situatia este diferitd, majoritatea pesterilor fiind
localizatd in calcare barremian-aptiene, cu exceptia pesterilor din Steiul Orzestilor,

localizate in stiva carbonatica jurasic mediu-neocomiana.



Explicatia dezvoltarii la nivele stratigrafice diferite a pesterilor din cele doua
zone este una tectonicd. Muntii Valcan reprezinta compartimentul ridicat al faliei
Motrului, in care termenii superiori ai cuverturii sedimentare au fost indepartati de
eroziune, in timp ce zona Mehedinti reprezintd compartimentul coborat, in care s-au
pastrat termenii superiori, de varstd barremian-aptiand, ai cuverturii mezozoice
danubiene, inclusiv petice ale péanzei getice. Eroziunea subsecventd miscarilor
tectonice pe falia Motrului a condus la formarea suprafetei de nivelare Gornovita, de
varsta pliocend, in care au fost sdpate majoritatea pesterilor din regiunea cercetata.
Pesterile din Steiul Orzestilor, localizate Tn roci carbonatice jurasic mediu-
neocomiene, se afla la vest de Valea Motrului, dar la est de falia Motrului unde

secventa barremian-aptiand a cuverturii a fost in mare parte erodata.

4. MINERALOGIA ARGILELOR DIN PESTERI iN
CONTEXT PETROGRAFIC REGIONAL

Petrografia formatiunilor carbonatice

Cele mai multe dintre pesterile situate la est de falia Motrului sunt localizate in
masivul de calcare si dolomite de varsta Jurasic mediu-neocomiand, constituit
predominant din roci carbonatice micritice si pelmicritice. La vest de falia Motrului
majoritatea pesterilor este localizata in calcare organogene masive (facies urgonian)
de varstd barremian-aptiana.

Calcarele urgoniene prezintd texturi predominant sparitice §i biosparitice,
rezultate prin recristalizarea calcitului din fragmentele de cochilii. Tntre cuiburile de
calcit larg cristalizat apar de regula texturi micritice si biomicritice, uneori
pelmicritice. Sunt de asemenea frecvente texturile microsparitice, cu continut redus de
minerale argiloase.

Rocile carbonatice din complexul Jurasic mediu-neocomian se caracterizeaza
prin texturi predominant micritice, omogene sau peletale, cu continut mare de
impuritati argiloase. Relativ frecvent apar texturi intraclastice, date de prezenta in
masa micriticd a unor claste de minerale carbonatice larg cristalizate, unele dintre
acestea avand contur cristalografic romboedric, specific dolomitului.

Petrografia formatiunilor necarbonatice

Formatiunile necarbonatice la care ne referim In acest subcapitol sunt

reprezentate de granitul de Tismana, cristalinul danubian si formatiunea de wildflysch
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din cuvertura sa sedimentard. Aceste formatiuni reprezintd aria sursa actuald a
sedimentelor depuse in pesterile din regiunea cercetatd. Prin particularitatile lor
petrografice, pot influenta inclusiv compozitia mineralogica a argilelor speleene. Ne
referim aici la acele particularititi care apar in proximitatea pesterilor din care am
prelevat probe de argild. Cea mai importanta, si comund pentru toate formatiunile,
este gradul ridicat de tectonizare, favorizand alterarea intensa a rocilor si levigarea
rapidd a materialului rezultat.

Granitul de Tismana afloreaza pe o suprafata larga in vestul Muntilor Valcan si
reprezintd principala arie sursd a sedimentelor depuse in pesterile din regiunea
Tismana si din Steiul Orzestilor.

Cristalinul danubian afloreaza in bazinul Vaii Motru si reprezintd arie sursa
pentru pesterile de la Closani si de pe Valea Motru Sec. Este constituit din seriile
metamorfice de Dragsan si de Lainici-Paius, aflordnd pe cursurile superioare ale
viilor Motru si Motru Sec. In regiunea cercetata, rocile celor doua serii sunt afectate
tectonic de falia Varful lui Stan-Curmatura Oltetului si de falia Motrului si sunt intens
argilizate.

Formatiunea de wildflysch afloreazd pe arii relativ mari in extremitatea nord-
esticd a Muntilor Mehedinti si reprezintd arie sursd pentru toate pesterile din aceasta
zond, in special pentru cele de pe Valea Lupsa, localizate intr-un megaolistolit de
calcare in facies urgonian, de varstd barremian-aptiana. Fondul litologic al formatiunii
este heterogen, constituit din siltite, gresii, marne, argile siltice si argilite carbunoase,
necoeziv si incompetent din punct de vedere mecanic, usor levigabil.

Mineralogia argilelor

Majoritatea argilelor din pesteri provine din sedimente sau din soluri
transportate de apele de suprafata. Mai pot aparea ca subprodus al dizolvarii calcarelor
in procesul de carstificare. Minerale argiloase autigene, formate in conditii
microclimatice specifice mediului speleean, caracterizate prin temperatura constanta
de 11-12°C si umiditate relativa de 100%, au fost descrise de Hill si Forti (1986).

Pentru lucrarea de fata au fost recoltate probe din 17 pesteri: 45 probe de argila
din sedimente depuse pe podea, pe pereti si pe fisuri sau din sedimente mai vechi,
acoperite de un planseu carbonatic; 2 probe cu produse de decalcifiere; 6 probe din
cruste carbonatice; 2 probe din gururi si 5 probe de sol din vecinatatea pesterilor.

Determinarea compozitiei mineralogice a probelor de argila s-a facut prin

difractie de raze X pe probe tratate, in urmatoarele conditii de analiza: difracometru
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Philips X’Pert cu radiatie CuKa, step scanning 0,01, step time 1s/step, interval

scanare 2 < 40° 20.

Pentru punerea in evidenta a diferitelor minerale argiloase am procedat la

saturarea probelor n cationi (Mg?"), saturarea cu etilen glicol si tratamentul termic la

550°C. Datele de difractie au fost analizate cu ajutorul programelor X’Pert Quantify si

X’Pert HighScore. Rezultatele obtinute au fost comparate cu date din literatura de

specialitate pentru identificarea mineralelor (Matei, 1988; Moore, Reynolds, 1997).

Mineralele identificate in fiecare proba, argiloase si neargiloase, sunt prezentate Tn

tabelul 2.

Tabelul 2. Compozitia mineralogica a fractiei <2p in probele analizate

Nr. | Proba Minerale argiloase Alte minerale

1 CL 4 illit, vermiculit, smectit, caolinit feldspat potasic

2 CL 5 illit, smectit, vermiculit, caolinit calcit

3 CL 6 illit, caolinit, vermiculit, smectit feldspat potasic

4 CL 7 illit, caolinit -

5 CL 8 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

6 CL 9 illit, vermiculit, caolinit, smectit calcit

7 CL_10 illit, caolinit -

8 CL 11 illit, caolinit, smectit -

9 2CL 1 illit, caolinit, smectit calcit, cuart

10 2CL_2 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

11 2CL 3 illit calcit

12 2CL 4 illit, caolinit feldspat potasic

13 2CL 5 illit, caolinit, smectit, vermiculit, clorit calcit, cuart, feldspat potasic
14 2CL 6 illit, caolinit calcit

15 TUN_1 illit, caolinit, smectit calcit, cuart, feldspat potasic
16 TUN_2 illit, caolinit, smectit, vermiculit cuart

17 TUN_3 illit, smectit, caolinit, vermiculit cuart

18 TUN 4 illit, caolinit cuart, calcit

19 LAZ 6 illit, caolinit, vermiculit, smectit, clorit feldspat potasic

20 LAZ 8 illit, smectit, caolinit feldspat potasic

21 LAZ 9 illit, caolinit, vermiculit, smectit calcit

22 9MS 3 illit, caolinit, smectit, vermiculit -

23 OMS_4 illit, vermiculit, caolinit, smectit pirofilit

24 VMS 1 illit, caolinit, clorit, smectit -

25 VMS 2 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

26 4VL 1 illit, smectit, caolinit calcit

27 4VL 2 illit, caolinit, smectit, vermiculit, clorit -

28 4VL_3 illit, smectit, vermiculit, caolinit cuart, feldspat potasic
29 8VL 1 illit, vermiculit, smectit, caolinit feldspat potasic

30 8VL 2 illit, vermiculit, caolinit, smectit -

31 8VL 3 illit, vermiculit, caolinit, smectit, clorit feldspat potasic

32 8VL 4 illit, vermiculit, caolinit, smectit calcit, feldspat potasic
33 8VL 5 illit, smectit, caolinit, vermiculit, clorit -

34 P10 1 illit, caolinit, smectit -

35 P20 2 illit, caolinit, smectit, clorit, vermiculit -

36 P20_3 smectit, illit, caolinit, clorit, vermiculit feldspat potasic

37 OP_1 illit, caolinit, smectit, vermiculit -

38 OP 2 illit, caolinit, vermiculit, smectit -
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Tabelul 2. (continuare)

Nr. | Proba Minerale argiloase Alte minerale

39 OP_3 illit, caolinit, smectit, vermiculit cuart

40 OP 4 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

41 PN 1 illit, caolinit, smectit, vermiculit -

42 PN_3 illit, smectit, caolinit, vermiculit -

43 PN 6 illit, smectit, caolinit, vermiculit -

44 AM 1 illit, caolinit, smectit, vermiculit, clorit -

45 AM 2 illit, vermiculit, caolinit, smectit feldspat potasic, cuart
46 FUS 1 illit, caolinit -

47 FUS 2 illit, vermiculit, caolinit, smectit feldspat potasic

48 FUS_3 illit, caolinit, vermiculit, smectit cuart

49 FUS 4 illit, caolinit, vermiculit, clorit, smectit cuart, feldspat potasic
50 FUS 5 illit, caolinit, vermiculit, smectit cuart

51 FUS 6 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

52 PR 1 illit, caolinit, smectit,vermiculit feldspat potasic

53 PR 2 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

54 TIH 1 illit, caolinit cuart, feldspat potasic, calcit
55 TIH 2 illit, smectit, vermiculit, caolinit, clorit -

56 TIH 3 illit, clorit, caolinit, smectit, vermiculit feldspat potasic

57 T™M_10 illit, caolinit, vermiculit, smectit cuart

58 ™ 2 illit, caolinit, vermiculit, smectit, clorit calcit, dolomit

59 TM_3 illit, caolinit, smectit, vermiculit cuart, dolomit

60 ™ 4 illit, caolinit, vermiculit, smectit -

Tn tabelul 3 sunt prezentate determinirile semicantitative obtinute pentru fractia
argiloasd din probele analizate (proportii exclusiv intre mineralele argiloase,

normalizate la 100%).

Tabelul 3. Determinarile semicantitative ale mineralelor argiloase din probele analizate.

Nr. | Proba Smectit Vermiculit | Clorit 1lit Caolinit
1 CL 4 10,4% 11,1% 0,0% 69,9% 8,7%
2 CL 5 24,6% 24.5% 0,0% 43,6% 7,3%
3 CL 6 3,9% 5,2% 0,0% 78,1% 12,8%
4 CL 7 0,0% 0,0% 0,0% 85,8% 14,2%
5 CL 8 3,5% 5,3% 0,0% 79,1% 12,2%
6 CL 9 9,9% 15,4% 0,0% 64,3% 10,4%
7 CL_10 0,0% 0,0% 0,0% 86,61 13,4%
8 CL 11 13,9% 0,0% 0,0% 57,6% 28,5%
9 2CL 1 7,5% 0,0% 0,0% 74,0% 18,4%
10 2CL 2 3,3% 4,4% 0,0% 81,4% 10,8%
11 2CL 3 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0%
12 2CL 4 8,5% 0,0% 0,0% 83,8% 7,7%
13 2CL 5 5,4% 3,2% 1,1% 77,8% 12,50%
14 2CL 6 0,0% 0,0% 0,0% 91,1% 8,9%
15 TUN_1 12,1% 0,010% 0,010% 74,3% 13,6%
16 TUN_2 10,1% 8,6% 0,0% 69,7% 11,6%
17 TUN_3 26,7% 5,9% 0,0% 59,0% 8,4%
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Nr. | Proba Smectit Vermiculit | Clorit it Caolinit

18 TUN_4 0,0% 0,0% 0,0% 94,8% 5,2%

19 LAZ 6 13,8% 15,3% 1,4% 48,4% 21,0%
20 LAZ 8 15,8% 0,0% 0,0% 73,2% 11,0%
21 LAZ 9 3,1% 16,2% 0,0% 62,5% 18,2%
22 9MS 3 13,9% 2,8% 0,0% 68,9% 14,4%
23 9MS 4 1,8% 22,2% 0,0% 65,3% 10,7%
24 VMS 1 2,3% 0,5% 4,9% 79,1% 13,2%
25 VMS 2 2,4% 6,3% 2,9% 80,4% 8,1%

26 4VL 1 37,3% 0,0% 0,0% 53,8% 8,9%

27 4VL 2 5,0% 2,9% 0,9% 84,9% 6,3%

28 4VL 3 19,0% 16,3% 0,0% 57,3% 7,4%

29 8VL 1 10,8% 18,0% 0,0% 62,6% 8,7%

30 8VL 2 8,8% 14,5% 0,0% 66,1% 10,6%
31 8VL 3 2,4% 11,8% 1,4% 73,1% 11,4%
32 8VL 4 13,5% 32,8% 0,0% 34,1% 19,6%
33 8VL 5 13,5% 3,3% 3,0% 71,8% 8,4%

34 P10 1 2,7% 0,0% 0,0% 82,3% 15,1%
35 P20 2 5,1% 1,0% 2,2% 75,7% 16,0%
36 P20 3 43,4% 7,6% 11,0% 23,1% 14,9%
37 OP 1 4,1% 2,4% 0,0% 84,2% 9,3%

38 OP 2 3,5% 5,2% 0,0% 59,1% 32,2%
39 OP_3 13,5% 10,5% 0,0% 43,2% 32,8%
40 OP 4 5,2% 10,7% 0,0% 57,7% 26,4%
41 PN_1 13,3% 8,7% 0,0% 48,7% 29,3%
42 PN_3 20,5% 16,7% 0,0% 45,3% 17,5%
43 PN_6 24,4% 10,9% 0,0% 50,6% 14,1%
44 AM 1 15,5% 13,0% 6,9% 43,6% 21,0%
45 AM 2 1,1% 20,1% 0,0% 66,6% 12,2%
46 FUS 1 0,0% 0,0% 0,0% 82,1% 17,9%
47 FUS 2 12,4% 14,7% 0,0% 59,8% 13,1%
48 FUS 3 3,6% 6,1% 0,0% 80,6% 9,7%

49 FUS 4 3,7% 8,7% 4,1% 60,7% 22,7%
50 FUS 5 8,1% 14,7% 0,0% 57,0% 20,2%
51 FUS 6 5,1% 5,6% 0,0% 64,8% 24,5%
52 PR 1 18,9% 12,6% 0,0% 46,0% 22,5%
53 PR 2 3,7% 17,8% 0,0% 53,7% 24,9%
54 TIH 1 59,7% 0,0% 0,0% 38,6% 1,7%

55 TIH 2 15,8% 13,8% 8,2% 53,4% 8,8%

56 TIH 3 5,3% 2,7% 14,4% 65,6% 12,0%
57 ™ 1 7.2% 10,1% 0,0% 57,5% 25,1%
58 ™ 2 2,0% 2,7% 0,7% 80,6% 14,0%
59 T™_3 11,0% 8,4% 0,0% 49,6% 31,0%
60 ™ 4 1,6% 3,0% 0,0% 86,7% 8,7%
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Aria sursa a argilelor analizate

Majoritatea probelor de argild analizate reprezintd sedimente alogene, rezultate
prin transportul si depunerea in pesteri a materialului provenit din alterarea si
eroziunea formatiunilor geologice inconjuratoare.

Pentru o discutie privind aria lor sursd, am luat in consideratie formatiunile
geologice cu extindere areald mare, situate in proximitatea pesterilor din care am
prelevat probele. Acestea sunt: granitul de Tismana, arie sursa pentru pesterile din
Muntii Valcan si din Steiul Orzestilor, seria de Lainici-Paius, arie sursd pentru
pesterile de la Closani si de pe Valea Motru Sec, si formatiunea turonian-senoniana de
wildflysch, reprezentand aria sursd pentru toate pesterile din nord-estul Muntilor
Mehedinti, in special pentru cele de pe Valea Lupsa.

In mod evident, nu se poate vorbi de arii sursi exclusive, ci de arii sursi
principale, care au furnizat cea mai mare parte a sedimentelor speleene din pesterile
situate in apropierea lor. Din acest punct de vedere, o situatie ambigua au pesterile din
Steiul Orzestilor, aflate in imediata apropiere a granitului de Tismana si a formatiunii
de wildflysch, dar si a cristalinului getic. Si pentru pesterile de la Closani, din
versantul drept al vaii Motrului, ludm in consideratie un oarecare aport de sedimente

din granitul de Tismana, aflorand in celalalt versant al vaii.

5. CONCLUZII

Studiul mineralogic al argilelor din 17 pesteri situate in regiunea Baia de Arama
- Closani - Tismana a fost abordat in context geologic regional din douda motive: 1)
pentru a identifica relatia dintre compozitia mineralogica a argilelor si particularitatile
petrografice si structurale ale ariilor sursa din care provin si 2) pentru a evidentia rolul
factorilor geologici, in special al celor de natura tectonica, in formarea si dezvoltarea
pesterilor. Structura tezei, ca si concluziile formulate in capitolul de fata, reflecta
abordarea geologica a subiectului.

Datele proprii de teren confirma controlul predominant tectonic al proceselor de
carstificare. La cele zece pesteri pentru care S-au masurat elementele structurale ale
masivului, a fost pus in evidentd controlul exclusiv tectonic al directiilor de
dezvoltare, la sase dintre ele (Fusteica, Apa Moistii, Pestera nr. 9 din Valea Motru
Sec, Pestera Closani, Pestera nr. 1 din Steiul Orzestilor si Pestera nr. 3 din Steiul

Orzestilor), controlul stratigrafic si tectonic la trei (Pestera de la Podul Natural,
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Pestera nr. 8 din Valea Lupsa si Pestera Lazului) si controlul stratigrafic la una
singura (Pestera de la Manastirea Tismana).

Determinarea compozitiei mineralogice a probelor de argile speleene s-a facut
prin difractie de raze X. Pentru punerea in evidenta a diferitelor minerale argiloase,
probele au fost saturate in cationi (Mg?") si etilen glicol, apoi au fost tratate termic la
550°C.

in fractia <2p au fost identificate urmatoarele minerale argiloase: illit, caolinit,
smectit, vermiculit di- si trioctaedric si clorit. Alaturi de acestea apar urmatoarele
minerale neargiloase: cuart, feldspat potasic si pirofilit, provenite din ariile sursd a
sedimentelor, precum si calcit si dolomit, provenite din masivele carbonatice in care
sunt localizate pesterile.

Pentru determinarea semicantitativd a compozitiei mineralogice a argilelor
analizate, am folosit algoritmul propus de Moore si Reynolds (1997). Pe baza datelor
semicantitative a fost evidentiatd influenta ariilor sursd asupra compozitiei
mineralogice a argilelor transportate si depuse de apele de suprafata in pesteri. Pentru
aceasta, au fost calculate continuturile medii pe grupe de pesteri cu aceeasi arie sursa.

Ariile sursd pentru sedimentele din pesteri sunt formatiunile geologice cu
extindere areald mare, situate In proximitatea pesterilor din care am prelevat probele.
Acestea sunt reprezentate de granitul de Tismana, arie sursd pentru pesterile din
Muntii Valcan, de seria de Lainici-Pdius, arie sursa pentru pesterile de la Closani si de
pe Valea Motru Sec, si de formatiunea de wildflysch, arie sursad pentru pesterile de pe
Valea Lupsa si de la Ponoare. In cazul Pesterii Fusteica, originea graniticd a
sedimentelor speleene a fost verificatd pe baza naturii petrografice a galetilor recoltati
din sedimentele grosiere prezente in aceasta pestera. Pesterile din Steiul Orzestilor,
situate din punct de vedere geografic in Muntii Mehedinti si din punct de vedere
geologic Tn Muntii Vélcan, au o arie sursd mixta, reprezentatd prin granitul de
Tismana si formatiunea de wildflysch.

Argilele cu arie sursa seria de Lainici-Paius (17 probe) au cel mai mare continut
mediu de illit (72,6%) si cele mai mici continuturi medii de clorit (0,2%) si de
vermiculit (5,6%); intr-o proba a fost identificat pirofilit, mineral specific domeniului
metamorfic. Argilele cu arie sursa granitul de Tismana (14 probe) au cele mai mari
continuturi medii de caolinit (19,1%) si de vermiculit trioctaedric (10,6%), identificat

in 13 probe. Argilele cu arie sursa formatiunea de wildflysch (8 probe) au cel mai



16

mare continut mediu de smectit (16,7%); aceste argile se caracterizeazd si prin
continutul ridicat de vermiculit dioctaedric, prezent in 7 probe.

In compozitia medie a argilelor din pesterile cu arie sursi mixtd din Steiul
Orzestilor (6 probe) se remarca aportul sedimentelor provenite din granitul de
Tismana, prin continutul mare de caolinit (21,8%) si de clorit (1,8%), si aportul
sedimentelor provenite din formatiunea de wildflysch, prin continutul mare de smectit
(12,1%) si prin prezenta vermiculitului dioctaedric. Explicatia continuturilor mari de
caolinit si de clorit, mai mari decat cele din argilele cu arie sursd granitul de Tismana,
constd in tectonizarea si alterarea extrema a granitului in aceastd zond, pe falia

Motrului.
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