FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Geologie si Geofizica

1.3. Departamentul Geologie

1.4. Domeniul de studii Inginerie Geologica

1.5. Ciclul de studii? Master

1.6. Specializarea/ Programul de studii Geo-Biologie aplicata in conservarea patrimoniului natural si cultural
1.7. Forma de invatamant Zi, frecventd

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea Complexitate in sisteme naturale si culturale
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ioja Cristian
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. Dr. Ioja Cristian
2.4. Anul de studiu IT | 2.5. Semestrull 3 | 2.6. Tipul de | Verificare | 2.7. Regimul Continut? DA

evaluare disciplinei Obligativitate* | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 2 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar 1
forma cu frecventa

3.4.Total ore din planul de invatdmant 28 din care: 3.5.curs 14 3.6.seminar 14
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
3.4.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.4.4.Tutoriala 10
3.4.5 . Examindri 7
3.4.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual 97
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite* 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. De curriculum

4.2. De competente | Studentul trebuie sa aibd cunostinte referitoare la .........cocoeenennenne.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Cunoasterea si intelegerea conceptelor fundamentale din stiinta complexitétii

Identificarea fenomenelor liniare si neliniare, de feedback, iteratie, recursivitate, a fluxurilor
informationale si a parametrilor specifici, in diferite tipuri de sisteme naturale sau sociale
structuri, fractali, zgomot si erori

Stapanirea principiilor de modelare si crearea unor modele social-ecologice

Utilizarea softurilor de modelare AnyLogic, Netlogo si a altor instrumente de prelucrare a datelor

Competente
transversale

Sa demonstreze capacitatea de a corela modele teoretice complexe cu diferite fenomene naturale si
sociale

Sa analizeze diverse fenomene sau probleme din natura si societate, intr-o maniera holista, care tine cont
de specificul sistemelor complexe

Sa poata dezvolta modele pentru situatii reale, utilizand soft-uri specifice

Sa poata lucra in contexte transdisciplinare pentru cercetare, celule de criza si management

Sa poata utiliza instrumente $i metode noi pentru a evalua contexte cu multi agenti si cu dinamica
complexa




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | Sa-si insugeasca cunostintele fundamentale necesare pentru intelegerea,
modelarea si cercetarea complexitatii din sistemele naturale si culturale

7.2. Obiectivele specifice - Studiul caracteristicilor complexitatii: dinamica, feedback, neliniaritate,
dependenta de istorie, legaturi, auto-organizare, adaptabilitate si redundanta,
sensibilitate

- Elemente de baza despre sisteme social-ecologice

- Elemente despre complexitate si cultura, perceptie, modele mentale, politici si
legi, rezistenta, adaptabilitate. Studii de caz

- Elemente de baza pentru utilizarea unor programe de modelare: AnyLogic

8. Continuturi

8.1.CURS Metode de Observatii
Numar de ore -14 predare

Prezentare generala a stiintei complexitatii (1) prelegere,

istoric, curente stiintifice si schimbari de paradigma, context, dezbatere

caracteristici generale sisteme complexe, personalitati marcante,
experimente memorabile, starea actuala

Liniaritate, neliniaritate, feedback, sensibilitate, predictibilitate, prelegere,
haos determinsit, auto-organizare, structuri si retele (1) intelegerea dezbatere
principiilor de bazd, determinism, relatii cauza-efect, modele
matematice simple, exemple de fenomene liniare in naturd §i societate:
fenomene climatice, dinamici in ecosisteme, populatii etc., conceptul de
black-box, simuldri ale unor modele, feedback porzitiv si negativ, sisteme
de autoreglare — exemple in tehnicd, naturd, economie etc.

Complexitate in naturi si culturi — cind si unde trebuie sa prelegere,
schimbim perspectiva? (1) dezbatere
studii de caz referitoare la interventii in naturd si societate, management
de arii protejate

Principii de modelare si instrumente de modelare si simulare (1) prelegere,
principii utile in modelarea sistemelor complexe, prelucrare de date, dezbatere
tipuri de instrumente, metode de simulare, utilizara datelor

Bibliografie Obligatorie:

Stave K, (2017). Social and Ecological System Dynamics. Springer International Publishing

Worboys, G. L., Kothari, A., Pulsford, I., Lockwood, M., & Feary, S. (2015). Protected Area Governance and Management. ANU Press.
https://doi.org/10.22459/PAGM.04.2015

Yoshida, Z. (2010). Nonlinear Science: The Challenge of Complex Systems (2010 edition). Berlin: Springer.

Bibliografie Facultativa:

McCabe, V. (2014). Coming to Our Senses: Perceiving Complexity to Avoid Catastrophes (1 edition). New York: Oxford University Press.
Mitchell, M. (2011). Complexity: A Guided Tour (1 edition). Oxford: Oxford University Press.

Morin, E., & Montuori, A. (2008). On Complexity. Cresskill, N.J: Hampton Press.

8.2. LUCRARI PRACTICE Ex. Ex. lucrari laborator
Numadr de ore — 14
Modelare (1) modelarea laborator/simulari pe
interactiunilor | calculator
dintre
populatii
biologice
Modelare (1) modelarea laborator/simulari pe
interactiunilor | calculator
sociale si
social-
ecologice

Bibliografie Obligatorie:
https.://www.anylogic.com/resources/books/

Bibliografie Facultativa:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

- Disciplina isi propune sa imbunatateasca capacitatile beneficiarilor de a lucra si interveni in sisteme complexe, adaptand
continuu procesele de managementul si reactie, atat in situatii stabile cat si in situatii de criza




10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota finala
evaluare

10.4. Curs Proiect echipa 50%

10.5. Seminar/Laborator Proiect individual 50%

10.6. Standard minim de performanta

Pentru nota 5, proiectul pe echipe trebuie sa dovedeasca:
-implicarea tuturor membrilor

-realizarea in termenul dat

-realizarea unei prezentéri si sustinerea acesteia

-capacitatea de a descrie tema prin prisma complexitatii
-documentare privind cazul/tema primita

Pt nota 5, proiectul individual trebuie sa dovedeasca:

-alegerea unui model teoretic sau real relevant

-descrierea modelului (minim 3 elemente specifice complexitatii)
-utilizarea elementelor de baza ale unui software de modelare

Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licentd/Master/Doctorat
Regimul disciplinei (continut)

- pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF (fundamentald), DD (din domeniu), DS (de specialitate), DC (complementara).
- pentru nivel master se alege una din variantele DA (de aprofundare), DC (complementard), S (de sinteza)
Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele — DI (obligatorie) DO (optionald) DFac (facultativa).

Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Data completarii Tltular,;curs‘ q Titular lucrari laborator/semmaru
10.10.2021 Prof. dr. Ioja’ I,aal} C‘,r1st1an Prof. dr. Ioja Ioan Crrstlan_ (
Data avizarii in Director de departamept
departament Lect. Dr. Alexandru Andrjisan
15.10.2021
Data avizarii in Consiliul Decan
Facultatii Prof. Dr. Lugcian Petrescu

19.10.2021
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