1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Geologie si Geofizica

1.3. Departamentul Mineralogie

1.4.Domeniul de studii Inginerie geologica

1.5.Ciclul de studiiV Master

1.6.Specializarea/ Programul de studii Evaluarea Bazinelor de Sedimentare si a Resurselor Minerale

1.7. Forma de invatdmant

Z1i, cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea
disciplinei

Resursele minerale ale viitorului

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Neacsu Antonela

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Conf. Dr. Neacsu Antonela

proiect

2.4. Anul de studiu II | 2.5.Semestrul 3 | 2.6. Tipul de 2.7. Regimul Continut? DA
evaluare Examen disciplinei Obligativitate’ | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdimana 5 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
forma cu frecventa
3.4.Total ore din planul de invatamant 28 | din care: 3.5.curs 14 | 3.6.seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 25
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.4.4. Tutoriala 6
3.4.5 Examinari 4
3.4.6. Alte activitati 7
3.7. Total ore studiu individual 72
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numirul de credite* 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.De curriculum Cunostinte de Mineralogie, Petrologie, Metalogenie

mineralelor

4.2.De competente | Studentul trebuie sa aiba cunostinte referitoare la determinarile macroscopice si microscopice ale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Acces la laptop, videoproiector

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

Esantioane de minereuri, microscoape, aparatura de investigatie analitica

6. Competente specifice acumulate




Sa cunoasca limbajul specific pentru disciplinile Mineralogie, Petrologie, Metalogenie.

Sa inteleaga functionarea aparaturii de investigatie analitica (Difractometrie de raze X, Spectrometrie in
infrarosu, analiza prin activare cu neutroni).

Sa recunoasca mineralele, rocile, tipurile genetice de minereuri.

Sa 1si Insuseasca caile de sporire cantitativa si calitativa a abilitatilor de determinare analitica a mineralelor
opace.

Sa stapaneasca tehnicile de investigatie microscopica ale mineralelor.

Sa cunoasca procesele de concentrare a pamanturilor rare (REEs), a metalelor rare (RMs) si a celorlalte elemente
asimilate materiilor prime critice in crusta terestra.

Sa isi insuseasca temeinic tehnologiile de punere in evidenta a materiilor prime critice in zacaminte si ocurente
de minereuri, precum si in depozitele de deseuri miniere (halde si iazuri de decantare) ale unor zacaminte aflate
in exploatare sau epuizate.

Competente profesionale

Sa demonstreze capacitatea de a intelege aspectele fundamentale ale pietei mondiale de REEs si RMs, inclusiv
prin prisma importantei potentialului metalogenetic al tarii noastre .

Sa poatd dezvolta proiecte de asigurare a dotarilor necesare activitatilor geologice de teren.

Romaniei.

Sa demonstreze preocupare privind perfectionarea tehnicilor de investigatie analitica a minereurilor.

Sa participe la activitatile de cercetare al caror principal obiectiv este identificarea resurselor minerale pentru o
dezvoltare durabild a Europei reindustrializate dupd 2020.

Competente
transversale

2

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | Sa-si insugeasca cunostintele referitoare la definirea, distributia si importanta
resurselor de materii prime critice pentru infaptuirea celei de a IV-a Revolutii
Industriale (UE, Raport, 2014).

7.2. Obiectivele specifice Sa inteleaga distributia, controlul structural si gradul de mineralizare al
unitatilor metalogenetice cu REEs si RMs.

Sa poatd interpreta factorii care determina evolutiile de pe piata mondiala a
REEs si RMs.

Sa cunoasca originea principalelor zacdminte de/cu REEs si RMs.

8. Continuturi

8.1.CURS Metode de predare Observatii

Numar de ore - 14 Ex. Prelegere Ex. 1 prelegere

Materiile prime critice si cea de a [V-a Revolutie Prelegere Prezentare PowerPoint +
industriala: definitie, clasificare, aspectele fundamentale explicatii suplimentare la tabla

ale pietei mondiale de pamanturi rare (REEs: lantanide
(La-Lu) si similare Y,Sc), metale rare (RMs: Nb, Ta, Li,
Rb, Be, Te, Ge, Ga, In, T, Ir, Re) si asimilate acestora
(Ni, Co, Cd, W, Mo, V, Ti, Sb, Se, Sr, Zr, Hf), grafit. (2

ore)
Mineralogia si geochimia REEs si RMs. Factorii care | Prelegere Prezentare PowerPoint +
influenteaza solubilitatea si precipitarea compusilor cu explicatii suplimentare la tabla

REEs si RMs. Originea principalelor zacaminte de/cu
REEs si RMs. (3 ore)

Procesele de concentrare a REEs si RMs in crusta Prelegere Prezentare PowerPoint +
terestrd: procese crustale, procese locale - petrogenetice explicatii suplimentare la tabla
(magmatismul, metamorfismul si exogeneza),
hidrotermalismul; mineralogia si metalogenia
zacamintelor de/cu REEs si RMs; mineralogia si
petrologia acumularilor de grafit; controlul structural si
gradul de mineralizare al unitatilor metalogenetice cu

REE:s si RMs pe glob.

(4 ore)

Unitati metalogenetice cu REEs si RMs pe glob. Unitati | Prelegere Prezentare PowerPoint +
metalogenetice cu REEs si RMs in Romania. Posibilitati explicatii suplimentare la tabla
de valorificare a potentialului metalogenetic al Romaniei

(3 ore)

Evolutii pe piata mondiala a REEs si RMs Prelegere Prezentare PowerPoint +

(2 ore) explicatii suplimentare la tabla




Bibliografie obligatorie:
1. Balaram V. (2019) Rare carth elements: A review of applications, occurrence, exploration,analysis, recycling, and
environmental impact. Geoscience Frontiers 10 (2019) 1285-1303. Contents lists available at ScienceDirect
2. Binnemans K, Jones P T, Blanpain B, van Gerven T, Yang Y, Walton A, Buchert M (2013) Recycling of rare
earths: a critical review. Journal of Cleaner Production 51, 1-22
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652612006932
3. Kesler E S, Simon C A (2015) Mineral Resources Economics and the Environment. Cambridge University Press,
434 p.
4. Laznicka P (2006) Giant Metallic Deposits. Future Sources of Industrial Metals. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 732 p.
5. Popescu C Gh, Neacsu A, Buia Gr, Damian Gh, Damian F (2013) Perspectives of rare metals and dispersed elements
ore deposits in Romania. A review Romanian Journal of Mineral Deposits, v. 86, no. 1. Ed. by Geological Institute
of Romania, Society of Economic Geology of Romania, 1-15.
6. Trifulescu M (2005) — Monografia mondiala a grafitului. Editura Vergiliu, Bucuresti.
7. Yasuhiro K et al., Deep-sea mud in the Pacific Ocean as a potential resource for rare-earth elements.
Nature Geoscience. http://www.nature.com/ngeo/ journal/v4/n8/full/ngeo1185.html
8. www.pwc.com/Mine

Bibliografie facultativa:

1. AllenJ M, Tung C V, Kaner B R (2010) Honeycomb Carbon: A Review of Graphene Chem. Rev., 110: 132—
145.

2. Long KR, Van Gosen BS, Foley NK, Cordier D (2010) The principal rare earth elements deposits of the United
States—A summary of domestic deposits and a global perspective: U.S. Geological Survey Scientific
Investigations Report 20105220, 96 p. http://pubs.usgs.gov/sir/2010/5220/

3. Reducing the EU’s dependency on raw materials: European Innovation Partnership launched, European
Commission, Brussels, http://europa.eu/rapid/press-release MEMO-13-92_el.htm

4. https://www.usgs.gov/centers/nmic/rare-earths-statistics-and-information

5. http://pubs.usgs.gov/sir/2010/5220/

6. tellurium.atomistry.com

8.2.LUCRARI PRACTICE Ex.Studiul .... Ex.lucrari laborator

Numar de ore — 14 Ex. Recunoasterea ......

Investigatii macroscopice si microscopice asupra unor Studiul macroscopic Lucrare de laborator
esantioane cu REEs si RMs. (6 ore) Studiul microscopic Laboratorul de Metalogenie si

Zacaminte, Facultatea de
Geologie si Geofizica,
Universitatea din Bucuresti

Microscopie si alte studii analitice (colaborare cu IGR) Microscopie optica Lucrare de laborator,
asupra unor esantioane cu REEs si RMs . (4 ore) Difractometrie de raze X, Laboratorul de Mineralogie
Spectrometrie in infrarosu | IGR

Laboratorul de Gemologie,
Facultatea de Geologie si
Geofizica, Universitatea din

Bucuresti
Zacaminte/ocurente de minereuri cu REEs si RMs din Studii de caz Lucrare de laborator
Romaénia. (2 ore)
Depozite de deseuri miniere (halde si iazuri de Studii de caz seminar

decantare) din Romania cu potential interesant de REEs
si RMs. (2 ore)




Bibliografie obligatorie:

1. Androne DA-M (2005) Geochimia si potentialul metalogenetic al Campului pegmatitic Contu-Negovanu (Mt
Lotru-Cibin). Tehnopress, 259 p.

2. Cook NJ, Ciobanu CL, Damian G, Damian F (2004) Tellurides and sulphosalts from deposits in the Golden
Quadrilateral. JAGOD Guidebook Series 12, 25-88, 31st August—7th September 2004, Alba Iulia Romania, p.
111-114.

3. Hartopanu P (2019) New minerals and mineral varieties for Romania. Ed. Vergiliu, 263 p.

4. Popescu C Gh, Neacsu A, Cioaca ME, Buia Gr (2013) Tellurium, selenium and cadmium resources in the waste
dumps of Sacaramb area (Apuseni Mountains), Romania. A preliminary estimation. Carpathian Journal of
Earth and Environmental Sciences, v. 8, no. 3, p. 199 — 206

5. Udubasa G, Duda R, Szakall S, Kvasnytsya V, Koszowska E, Novak M (2002) Minerals of the Carpathians. S
Szakall ed., Granit Prague, 479 p.

6. Watari T, Nansai K, Nakaima K (2021) Major metals demand, supply, and environmental impact to 2100: A
critical review. Resources Conservation & Recycling 164 105107
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344920304249

7. Mungall EJ (ed.) Exploration for Platinum Group Elements Deposits. Mineralogical Association of Canada
Short Course Series, Volume 35, 316 p.

https://www.academia.edu/4628117/Exploration_for Platinum_Group Elements Deposits_ Volume 35 Short Course
Series?auto=download&email_work card=download-paper

Bibliografie facultativa:

1. Pél-Molnar E (2010) Rock- Forming Minerals of the Ditrau Alkaline Massif. Mineralogy of Székelyland,
Eastern Transylvania, Romania. Ed. S Szakall & F Kristaly in Romania. Csik County Nature and Conservation
Society, Miercurea- Ciuc.

2. Seghedi I (2004) Geological evolution of the Apuseni Mountains with emphasis on the Neogene magmatism —
A review. Au-Ag-telluride Deposits of the Golden Quadrilateral, ApuseniMountains, Romania: Guidebook of
the International Field Workshop of IGCP Project 486, IAGOD Guideb. Ser, 11, p. 5-23.

3. Goodenough KM, Schilling , Jonsson E, Kalvig P, Charles N, Tuduri J, Deady EA, Sadeghi M, Schiellerup H, Miiller
A, Bertrand G, Arvanitidis N, Eliopoulos DG, Shaw RA, Thrane K, Keulen N (2016) Europe's rare earth
element resource potential: An overview of REE metallogenetic provinces and their geodynamic setting Ore
Geology Review 72. 838-856

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cea de a IV-a Revolutie Industriala pe care o parcurgem, al carei tel este realizarea unei economii si a unei societati
digitale, se bazeaza pe utilizarea asa-numitelor materii prime critice (UE, Raport, 2014). Toate echipamentele, de la cele
utilizate in instalatiile de energie eoliana si solara, telefonie mobilad, industrii acrospatiale si /i-tech, automobile, la cele
medicale si de protectic a mediului, fibre optice, circuite integrate etc. utilizeaza pamanturi rare (rare earth elements,
REEs), grafen si metale rare (rare metals, RMs). in acest context, sunt explicate aspectele fundamentale ale pietei
mondiale de REEs si RMs, subliniindu-se importanta pe care tara noastra ar putea sa o joace in viitorul apropiat, ca urmare
a asocierii In Furomines, al carui principal obiectiv este identificarea resurselor minerale pentru o dezvoltare durabila a

Europei reindustrializate dupa 2020.

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3.
Pondere din
nota finala

10.4. Curs - testarea continud pe parcursul examen Scris 50%
semestrului
- raspunsurile la examen

10.5. Seminar/Laborator - referate / eseuri /teme de laborator raspunsurile finale la lucrarile 50%

practice de laborator

10.6. Standard minim de performanta

minim nota 5 la evaluarea finala scrisa

Ciclul de studii- se alege una din variantele- Licentd/Master/Doctorat

Regimul disciplinei (continut)

- pentru nivelul de licentd se alege una din variantele- DF (fundamentald), DD (din domeniu), DS(de
specialitate), DC (complementara).

-pentru nivel master se alege una din variantele DA (de aprofundare), DC (complementard), S (de sinteza)
Regimul disciplinei (obligativitate)- se alege una din variantele — DI (obligatorie) DO (optionald) DFac

(facultativa).
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Un credit este echivalentcu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).




Data completarii
10.10.2021

Data avizarii in
departament
15.10.2021

Data avizarii in Consiliul
Facultatii
19.10.2021

Titular curs Titular lucrari laborator/seminarii
Conf.dr. Antonela NEACSU Conf.dr. Antonela NEACSU

Aneaenc Neaom_

Director de departament
Conf.dr.ing. Gheorghe ILINCA

Decan|
Prof. dr. ing. Lucial‘? P;GE:[RESCU



