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FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 
1.1. Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea Facultatea de Geologie si Geofizica
1.3. Departamentul Departamentul de Mineralogie
1.4. Domeniul de studii  Inginerie Geologica
1.5. Ciclul de studii1) Master
1.6. Specializarea / Programul de studii Evaluarea Bazinelor de Sedimentare si a Resurselor Minerale
1.7. Forma de învăţământ Zi

 
2. Date despre disciplină  
 

2.1. Denumirea 
disciplinei 

Echilibre Minerale 

2.2. Titularul activităţilor de curs Lect. Dr. Luca Anca Cornelia 
2.3. Titularul activităţilor de seminar/ laborator/ proiect Lect. Dr. Luca Anca Cornelia 
2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4 2.6. Tipul de 

evaluare Examen 
2.7. Regimul 
disciplinei 

Continut2 DA 

Obligativitate3 DO 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
 

4.1. de curriculum  
4.2. de competenţe Studentul trebuie sa aiba cunostinte de Mineralogie, Petrologie endogenă, Termodinamică, 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
 

5.1. de desfăşurare a cursului  
5.2. de desfăşurare a seminarului/ 
laboratorului/ proiectului 

 

 
6. Competenţe specifice acumulate 
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 Sa cunoasca limbajul specific pentru disciplinele de Termodinamică și Echilibre minerale 
Sa inteleaga functionarea programelor de calcul și interpretare necesare disciplinei de Echilibre minerale 
Sa recunoasca principalele: specii de minerale specifice rocilor endogene; roci magmatice și metamorfice 
Sa isi insuseasca caile de sporire cantitativa si calitativa a cunoștințelor în domeniile disciplinelor mai sus 
menționate 
Sa stapaneasca baza necesară aplicării și interpretării programelor de calcul 
Sa cunoasca procesele magmatice și metamorfice necesare interpretării rezultatelor programelor de calcul 
specifice disciplinei 
Sa isi insuseasca temeinic procedeele de calcul termodinamic, precum și domeniile de aplicabilitate ale metodelor 
 

3.1. Număr de ore pe săptămână– 
forma cu frecvenţă 

2 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1 

3.4.Total ore din planul de invatamant 28 din care: 3.5.curs 14 3.6. seminar/laborator 14 
Distribuţia fondului de timp ore 
3.4.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 12 
3.4.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 
3.4.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri 40 
3.4.4. Tutoriala 5 
3.4.5. Examinări 5 
3.4.6. Alte activităţi  0 
3.7. Total ore studiu individual 72 
3.8. Total ore pe semestru 100 
3.9. Numărul de credite4 4 
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Sa demonstreze capacitatea de înțelegere a programelor de calcul termodinamic 
Sa poata dezvolta proiecte de asigurare a aplicării programelor de calcul termodinamic 
Sa poata gandi activitatea stiintifica referitoare la corelarea programelor de calcul termodinamic cu rezultatele/ 
datele experimentale 
Sa demonstreze preocupare privind utilizarea multiplelor posibilități de calcul a diferiților parametrii fizici și 
termodinamici pe care ii ofera programul de calcul însuțit la disciplina Echilibre minerale  
Sa participe la activitatile de cercetare in domeniile de Geochimie,  Petrologie structurală, Tectonică etc

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 

7.1. Obiectivul general al disciplinei Sa-si insuseasca cunostintele referitoare la interpretarea calculului termodinamic
7.2. Obiectivele specifice Sa inteleaga distributia asociațiilor de minerale în câmpuri T-P date de 

programul de calcul  
Sa poata interpreta aceste asociații de minerale în context tectonic 
Sa cunoasca factorii care conduc la echilibre de minerale în context tectonic

 
8. Conţinuturi 
 

8.1.CURS 
Număr de ore - 14 
 

Metode de predare 
 

Prelegere  

Observaţii 
 

Prelegere tip dialog 

Criteriul termodinamic de echilibru   
Echilibre de reacție. Tipuri de echilibre minerale   
Reprezentarea grafică a echilibrelor de fază   
Diagrame de echilibru: TP, TX   
Geotermobarometria bazată pe echilibrele fazelor mixte 
cu componenți comuni 

  

Echilibre de fază în sisteme cu compoziții chimice date. 
Echilibre subsolidus în sistemele CMAS(H), 
CFMAS(H), KASH, KNASH, KFMASH, CKNAS(H)

  

Echilibre suprasolidus în sisteme granitice, bazaltice, 
peridotitice 

  

Echilibre liquidus în sistemul volatil C-O-H   
 Bibliografie obligatorie: 
Anderson G. M. (1995) – Thermodynamics of Natural Systems. John Wiley And Sons. 
Berman, R. G. (1988). Internally-consistent thermodynamic data for minerals in the system Na2O-K2O-CaO-MgO-Fe

Fe2O3-Al 2O3-SiO2-TiO2-H2O-CO2. J. Petrol., 29(2), 445-522. 
Berman, R. G. (1991). Thermobarometry using multi-equilibrium calculations; a new technique, with petrological applicatio

Can. Mineral., 29(Quantitative methods in petrology; an issue in honor of Hugh J. Greenwood.), 833-855. 
Berman, R. G., Engi, M., Greenwood, H. J. şi Brown, T. H. (1986). Derivation of internally-consistent thermodynamic d

by the technique of mathematical programming; a review with application to the system MgO-SiO2-H2O. J. Petrol., 27(
1331-1364. 

Costin G. and Luffi P. (2005). Echilibre minerale, 112 p,  Ed. Cartea Universitara, cod ISBN 973-371-077-2 
Bucher, K. and Frey, M. (1994) - Petrogenesis of metamorphic rocks, 6th Edition, Berlin, 1994, 318 pages 
de Capitani C. and Brown T.H. (1987) - The computation of chemical equilibrium în complex systems containing non-

ideal solutions. Geochim. Cosmochim. Acta 51:2639-2652 
Green, T. H., and Hellman, P. L. (1982), Fe-Mg partitioning between coexisting garnet-and phengite at high pressure, and 

comments on a garnet-phengite geothermometer: Lithos, v. 15, no. 4, p. 253-266. 
Holland, T. J. B. şi Powell, R. (1990). An enlarged and updated internally consistent thermodynamic dataset with uncertaint

and correlations; the system K2O-Na2O-CaO-MgO-MnO-FeO-Fe2O3-Al2O3-TiO2-SiO2-C-H2-O2. J. Metamor
Geol., 8(1), 89-124. 

Powell, R., and Holland, T. J. B., (1988), An internally consistent dataset with uncertainties and correlations: 3. 
Applications to geobarometry, worked examples and a computer program: J. metamorphic Geol., v. 6, no. 2, p. 
173-204. 

Soto, J. I., (1993), PTMAFIC: software for thermobarometry and activity calculations with mafic and ultramafic 
assemblages: Am. Mineral., v. 78, no. 7/8, p. 840-844. 

Spear F. S. (1993) – Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths Mineralogical Society Of Amer
monograph 

 

Bibliografie facultativă: 
Asimow, P.D., and M.S. Ghiorso (1998) - Algorithmic modifications extending MELTS to calculate subsolidus phase 

relations, American Mineralogist, 83 (9-10), 1127-1132 
Ghiorso, M.S., and R.O. Sack (1995) - Chemical Mass-Transfer în Magmatic Processes IV. A Revised and Internally 

Consistent Thermodynamic Model for the Interpolation and Extrapolation of Liquid-Solid Equilibria în Magmatic 
Systems at Elevated-Temperatures and Pressures, Contributions to Mineralogy and Petrology, 119 (2-3), 197-212
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Holland T.J.B. and Powell R. (1998) - An internally consistent thermodynamic data set for phases of petrological interest. 
J. metamorphic Geol., 16: 309-343 

Smith, P. M., and P. D. Asimow (2005) - Adiabat_1ph: A new public front-end to the MELTS, pMELTS, and 
pHMELTS models, Geochem. Geophys. Geosyst., 6, art. no. Q02004, doi:10.1029/2004GC000816. 

 
8.2.LUCRĂRI    PRACTICE 
Număr de ore – 14 
 

Ex.Studiul .... 
Ex. Recunoasterea ...... 

Ex. lucrari laborator 
 

Utilizarea bazelor de date și a programelor de calcul 
termodinamic computerizate 

  

Interpretarea datelor experimentale  
Construirea diagramelor de fază cu ajutorul datelor 
experimentale 

  

Studii de caz  
 Bibliografie obligatorie:  
Anderson G. M. (1995) – Thermodynamics of Natural Systems. John Wiley And Sons. 
Berman, R. G. (1988). Internally-consistent thermodynamic data for minerals in the system Na2O-K2O-CaO-MgO-Fe

Fe2O3-Al 2O3-SiO2-TiO2-H2O-CO2. J. Petrol., 29(2), 445-522. 
Berman, R. G. (1991). Thermobarometry using multi-equilibrium calculations; a new technique, with petrological applicatio

Can. Mineral., 29(Quantitative methods in petrology; an issue in honor of Hugh J. Greenwood.), 833-855. 
Berman, R. G., Engi, M., Greenwood, H. J. şi Brown, T. H. (1986). Derivation of internally-consistent thermodynamic d

by the technique of mathematical programming; a review with application to the system MgO-SiO2-H2O. J. Petrol., 27(
1331-1364. 

Costin G. and Luffi P. (2005). Echilibre minerale, 112 p,  Ed. Cartea Universitara, cod ISBN 973-371-077-2 
Bucher, K. and Frey, M. (1994) - Petrogenesis of metamorphic rocks, 6th Edition, Berlin, 1994, 318 pages 
de Capitani C. and Brown T.H. (1987) - The computation of chemical equilibrium în complex systems containing non-

ideal solutions. Geochim. Cosmochim. Acta 51:2639-2652 
Green, T. H., and Hellman, P. L. (1982), Fe-Mg partitioning between coexisting garnet-and phengite at high pressure, and 

comments on a garnet-phengite geothermometer: Lithos, v. 15, no. 4, p. 253-266. 
Holland, T. J. B. şi Powell, R. (1990). An enlarged and updated internally consistent thermodynamic dataset with uncertaint

and correlations; the system K2O-Na2O-CaO-MgO-MnO-FeO-Fe2O3-Al2O3-TiO2-SiO2-C-H2-O2. J. Metamor
Geol., 8(1), 89-124. 

Powell, R., and Holland, T. J. B., (1988), An internally consistent dataset with uncertainties and correlations: 3. 
Applications to geobarometry, worked examples and a computer program: J. metamorphic Geol., v. 6, no. 2, p. 
173-204. 

Soto, J. I., (1993), PTMAFIC: software for thermobarometry and activity calculations with mafic and ultramafic 
assemblages: Am. Mineral., v. 78, no. 7/8, p. 840-844. 

Spear F. S. (1993) – Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths Mineralogical Society Of Amer
monograph 

Bibliografie facultativă:  
Asimow, P.D., and M.S. Ghiorso (1998) - Algorithmic modifications extending MELTS to calculate 

subsolidus phase relations, American Mineralogist, 83 (9-10), 1127-1132 
Ghiorso, M.S., and R.O. Sack (1995) - Chemical Mass-Transfer în Magmatic Processes IV. A Revised 

and Internally Consistent Thermodynamic Model for the Interpolation and Extrapolation of 
Liquid-Solid Equilibria în Magmatic Systems at Elevated-Temperatures and Pressures, 
Contributions to Mineralogy and Petrology, 119 (2-3), 197-212 

Holland T.J.B. and Powell R. (1998) - An internally consistent thermodynamic data set for phases of 
petrological interest. J. metamorphic Geol., 16: 309-343 

Smith, P. M., and P. D. Asimow (2005) - Adiabat_1ph: A new public front-end to the MELTS, 
pMELTS, and pHMELTS models, Geochem. Geophys. Geosyst., 6, art. no. Q02004, 
doi:10.1029/2004GC000816. 

 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţilor epistemice, 
asociaţilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
 

Cursul are un conţinut similar celor predate la alte universităţi, informaţia prezentată fiind actualizată şi adaptată nivelului 
de pregătire al studenţilor. Deasemenea, continutul disciplinei este corelat cu asteptarile asociatiilor profesionale si ale 
reprezentantilor angajatorilor. 
 

 
10. Evaluare 
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Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 
10.3. 

Pondere din 
nota finală

10.4. Curs Răspunsuri la întrebări/dialog Examen oral 60%
10.5. Seminar/Laborator  Teme, referate, interpretări articole Discuții orale pe baza temelor/ 

referatelor/articolelor 
40% 

10.6. Standard minim de performanţă: 50% din ponderea finală maximă 
 

 

1 Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat   
2 Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF ( disciplina fundamentala), DD 
 (disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate), DC (disciplina complementara). -pentru nivel master se alege una 
din variantele DA- disciplina de aprofundare, DC- disciplina complementara,  S - disciplina de sinteza 
3 Regimul disciplinei ( obligativitate) - se alege una din variantele – DI (disciplina obligatorie) DO (disciplina optionala) 
DFac ( disciplina facultativa). 
4 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual). 
 

 

 

Data completării Titular curs                             Titular lucrari laborator/seminarii
10.10.2021 Lect. dr. Anca Luca                      Lect. dr. Anca Luca

Data avizării în 
departament 
15.10.2021 

Director de departament 
Conf.dr. Gheorghe Ilinca 

Data avizării în Consiliul 
Facultății 

19.10.2021 

Decan 
Prof.dr.ing. Lucian Petrescu 


