FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea

GEOLOGIE SI GEOFIZICA

1.3. Departamentul

INGINERIE GEOLOGICA S| GEOFIZICA

1.4. Domeniul de studii

INGINERIE GEOLOGICA

1.5. Ciclul de studii"

LICENTA

1.6. Specializarea/ Programul de studii

INGINERIE GEOLOGICA , GEOFIZICA

1.7. Forma de invatamant

Z|, CU FRECVENTA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| MATEMATICI SPECIALE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Ing. Mircea Rozica Irina

2.3. Titularul activitailor de seminar/ laborator/ proiect

Lector Dr. Ing. Mircea Rozica Irina

2.4. Anul de studiu Il | 25.Semestrul | 4 | 2.6. Tipul de 2.7. Regimul Continut? DF
evaluare Examen disciplinei Obligativitate? DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitafilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 9
forma cu frecventa
3.4.Total ore din planul de invé&tamant 56 | din care: 3.5.curs 28 | 3.6.seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
3.4.4.Tutoriala 0
3.4.5.Examinari 12
3.4.6. Alte activitatj 0
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. De curriculum Studentul trebuie sa aiba cunostinte de matematica, dobandite in semestrele precedente.
4.2. De competente -
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. De desfasurare a cursului -
5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului j
6. Competente specifice acumulate
Sé-si dezvolte cunostintele de matematicd invétate in semestrele anterioare
£ 2| S5 cunoasca elemente de bazd din matematica superioard, necesare investigarii, studierii si solutionarii  problemelor
£ 5| ingineresti.
2 5| sa inteleagd cu ajutorul notjunilor prezentate in curs, concepte, fenomene si procese intalnite in problemele de inginerie
8 8] geologica.
Sa stapaneasca utilizarea de modele matematice pentru a descrie conditii geologice particulare.
o, o| S& demonstreze capacitatea de a manifesta o atitudine pozitiva si responsabila fata de cercetarea stiintificd a problemelor
& 3| geologice.
S 9| S5 demonstreze preocupare pentru dezvoltarea potentialului creativ in activitatea stiinifica.
5 % Sa participe la activitatile de cercetare in domeniul ingineriei geologice, utilizand conceptele matematice insusite.
© | 33 contribuie la cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplinei Sé-si insuseasca cunostintele prezentate la curs si seminar.
7.2. Obiectivele specifice Sa poaté rezolva probleme ingineresti utilizdnd cunostintele insusite.




8. Continuturi

8.1.CURS
Numar de ore - 28

Metode de predare

Observatji

Teoria campurilor

Clasificarea campurilor

Campuri scalare. Suprafete de nivel pentru campuri scalare.
Variatia si derivata cAmpului scalar dupa o directie data
Gradientul unui cdmp scalar. Proprietat

Campuri vectoriale. Linii de cdmp. Suprafate de camp. Variatia
si derivata cAmpului vectorial dupa o directje data

Fluxul unui cdmp vectorial

Divergenta unui camp vectorial. Semnificatia fizica a
divergentei, pentru un caz particular al curgerii fluidului printr-o
suprafata. Proprietati ale divergentei si rotorului.

Operatorul laplacian A. Semnificatia concreta a rotorului
Circulatia unui cdmp vectorial

Surse punctuale. Productivitatea unei surse punctuale

Prelegere/Comunicare scrisa

Comunicare scrisa/orald
6 ore

Operatori diferentjali scalari si vectoriali de ordinul | si al ll-lea

Formule integrale prezentate vectorial. Formula gradientului.
Formula rotorului. Formulele lui Green. Formula lui Stokes.
Formula Ostrogradski. Formula gradientului. Formula rotorului.

Clasificarea campurilor. Campuri solenoidale. Determinarea
potentialului scalar al unui camp. Potential vector. Campuri
laplaciene. Functi armonice. Determindri de campuri
vectoriale de rotor si divergente date.

Coordonate curbilinii oarecare. Coeficientii Iui Lame si
parametrii diferentiali de ordinuul I.

Sistem de coordonate curbilinii ortogonale. Elementul de arc,
gradientul, rotorul, divergenta si laplacianul exprimate in
coordonate ortogonale.

Operatori diferentjali in coordonate curbilinii ortogonale.
Sistemul de coordonate cilindrice. Sistemul de coordonate
sferice.

Prelegere/Comunicare scrisa

Comunicare scrisa/orald
6 ore

Serii Fourier

Serii de functii ortogonale

Seria Fourier trigonometricé pentru functii periodice
Forma complexa a seriei Fourier

Serii Fourier duble si multiple

Integrala Fourier

Transformarea Fourier directa si inversa

Produs de convolutie

Transformarea Laplace directd si inversa

Prelegere/Comunicare scrisa

Comunicare scrisa/orald
6 ore

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea

Clasificare. Obtinerea formelor canonice de tip hiperbolic,
eliptic si parabolic.

Ecuatia coardei vibrante infinite.

Metoda D'Alembert. Metoda retelelor pentru ecuatia Laplace in
plan

Metoda Bernoulli - Fourier de rezolvare a ecuatiei coardei
vibrante fixate la capete

Ecuatia caldurii intr-o bara fixate la un singur capat (bara
infinitd) rezolvata cu metoda Laplace

Solutiile fundamentale ale ecuatiei lui Laplace. Problema lui
Dirichlet

Formula lui Poisson

Comunicare scrisa/orala
6 ore

Functii speciale

Functia erorilor. Functia factoriala (gama). Functia euleriana
de prima speta (beta)
Functii Bessel de speta intéi si a doua. Functji Hankel

Prelegere/Comunicare scrisd

Comunicare scrisa/orald
4 ore




Functji Bessel de speta intaia si a doua modificate
Functii Bessel pentru unele valori particulare ale indicelui
Functii Kelvin si Hankel
Functii si polinoame Legendre
Bibliografie Obligatorie:

1. Mihnea G., Matematici speciale cu aplicatii, Editura Universitatji Bucuregti, 2011;
Bibliografie Facultativa:

1. Livovschi L., G. Mihnea., Matematici speciale, Vol. | si Il , Editura Universitatji Bucuregti, 1982;

8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatji
Numar de ore — 28

Aplicaiji ale capitolului Teoria cdmpurilor Comunicare scrisa/orala Aplicatii - 6 ore
Aplicatji ale capitolului Operatori diferentjali scalari si vectoriali | Comunicare scrisa/orald Aplicatii - 6 ore
de ordinul | si Il

Aplicaiji ale capitolului  Serii Fourier Comunicare scrisa/orala Aplicatii - 6 ore
Aplicatji ale capitolului Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al | Comunicare scrisa/orald Aplicatii - 6 ore
doilea

Aplicatji ale capitolului Funcji speciale Comunicare scrisé/orald Aplicatii - 4 ore

Bibliografie Obligatorie:
1. Mihnea G., Matematici speciale cu aplicatii, Editura Universitatii Bucuresti, 2011;
Bibliografie Facultativa:
1. Angot A., Complemente de matematici (traducere Ib.francez4), Editura Tehnicd, 1965;
2. Bérza |., Matematici speciale, Culegere de probleme rezolvate, Editura Psyche, 2003;
3. Gunter N. M., Cuzmin R.O., Culegere de probleme de matematici superioare, 3 volume, Editura Tehnica, 1953;
4. Livovschi L., G. Mihnea., Matematici speciale, Vol. | si Il , Editura Universitatii Bucuresti, 1982;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
| Foarte buna

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere
din nota finald

10.4. Curs Examen 50

10.5. Seminar/Laborator Lucrari de control 50

10.6. Standard minim de performanta: Prezenta la curs si seminar, rezultate minime la testarea periodica prin lucréri de control, toate
lucrarile practice sa fie intocmite corect si predate pana la ultima ora de seminar, cunostinte practice si teoretice minime siobligatorii.

1 Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat

2 Regimul disciplinei (continut)
- pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF (fundamentala), DD (din domeniu), DS (de specialitate), DC (complementar).
- pentru nivel master se alege una din variantele DA (de aprofundare), DC (complementara), S (de sinteza)

3 Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele — DI (obligatorie) DO (optionald) DFac (facultativa).

4 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitéti didactice si studiu individual).

Data completarii Titular curs Titular lucrari laborator/seminarii
12.09.2026 Lector Dr. Ing. Mircea Rozica Irina Lector Dr. Ing. Mircea Rozica Irina
Data avizarii in departament Director de departament

14.09.2026 Lect.dr. lulian Popa

Data avizarii in Consiliul Decan

Facultatii

21.09.2026 Prof.dr.ing. Petrescu Lucian



