FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea GEOLOGIE S| GEOFIZICA

1.3. Departamentul INGINERIE GEOLOGICA S| GEOFIZICA
1.4.Domeniul de studii INGINERIE GEOLOGICA

1.5.Ciclul de studii? LICENTA

1.6.Specializarea/ Programul de studii INGINERIA GEOLOGICA

1.7. Forma de invatamant ZI, CU FRECVENTA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | POLUAREA S| PROTECTIA APELOR SUBTERANE ()

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect.dr.ing. [ULIAN POPA

2.3. Titularul activitatilor de laborator Lect.dr.ing. [ULIAN POPA

2.4. Anul de studiu IV | 2.5. Semestrul 7 | 2.6. Tipul de Verificare 2.7. Regimul | Continut? DS
evaluare disciplinei Obligativiates | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitailor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana- forma cu 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2
frecventd

3.4.Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6. laborator 28
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.4.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.4.4.Tutoriala 4
3.4.5.Examinari 2
3.4.6. Alte activitafj

3.7. Total ore studiu individual 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite* 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Hidraulicd/Mecanica fluidelor, Hidrogeologie, Chimie/Hidrochimie, Matematica
4.2. de competente Cunostinte de baza referitoare la: curgerea apei subterane, proprietati fizico-chimice ale apei; Abilitati de
calcul, reprezentare si prelucrare grafic a datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Sala cu sistem de proiectie. Studentii vor respecta programul prelegerilor.
5.2. de desfasurare a seminarului/ e  Sala cu calculatoare
laboratorului/ proiectului o Prezenta obligatorie la orele de seminar / laborator (conform Regulamentului privind
organizarea si desfasurarea procesului de fnvatdmant universitar in Universitatea din
Bucuresti)
6. Competente specifice acumulate

Sa cunoasca terminologia specifica domeniului Transfer masic de contaminanti miscibili sau nemiscibili in subteran

Sa inteleaga procesele de solubilizare a diversilor compusi chimici si formarea solutiilor in natura

Sa inteleaga mecanismele de transport in subteran, in solufie sau ca faza libera

Sa stapaneasca tehnici de probare si de determinare a parametilor fizico-chimici in teren

Sa cunoasca metode de remediere a contamindrii mediului subteran

Sa foloseasca solutiile particulare ale ecuatiei de advectie-dispersie

Sa poatd aplica conceptele, teoriile si metodele de investigare a sistemelor acvifere precum si standardele si normativele
privind starea calitativa a corpurilor de apa;

Competene
profesionale




Competente transversale

Sa demonstreze capacitatea de a integra componenta calitativa in investigarea si managementul sistemelor acvifere

Sa poata dezvolta proiecte de evaluare calitativd a corpurilor de apa subterana

Sa demonstreze preocupare privind programe de monitorizare complexa a sistemelor acvifere

Sa participe la activitati de cercetare multidisciplinare privind protectia mediului, managementul integrat al resurselor de apa
Sa realizeze identificarea si evaluarea unei probleme de mediu si elaborarea a unui proiect de mediu;

Sa aiba capacitatea de a actiona independent si creativ in abordarea i solutionarea problemelor din domeniul ingineriei
mediului

Sa aiba capacitatea de a comunica in scris si oral eficient, la nivel profesional, utilizdnd terminologia specifica, atat in limba
roménd cét si intr-o limba de circulaie internationald

Sa fie capabil sa lucreze individual, in echipd sau intr-un mediu complex multidisciplinar.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al | Sa-si insuseasca cunostinte referitoare la:
disciplinei Transportul, evolutia si metode de remediere a contaminantilor in subteran

7.2. Obiectivele specifice | S& cunoascé: - procesele (mecanismele) care guverneaza migrarea contaminantilor

in subteran
Séinteleaga: - distributia spatiala si temporald a concentratiei unui contaminant in
subteran (zona saturata si nesaturatd)

Sa poata aplica: - solutiile analitice ale ecuatiei de transport reactiv/nereactiv

8. Continuturi

- fundamentarea zonelor de protectie sanitara si a perimetrului de protectie hidrogeologic

8.1.CURS Metode de | Obser-
Numar de ore - 28 predare vatji
Generalitafj privind poluarea solului si a apelor subterane:
o Natura surselor de poluare; Clasificarea surselor de poluare. prelegere
e . o : (2h)
e Surse punctuale si distribuite; Surse continue si instantanee;
o Valori limita, standarde si normative.
Mecanisme de transport nereactiv al contaminantilor miscibili (solutiilor) in mediu saturat:
e advectie (convectie),
A (6h)
e difuzie moleculara,
o dispersie mecanica, dispersie hidrodinamica.
Mecanisme de transport reactiv al contaminantilor miscibili (solutiilor) in mediu saturat:
e procese de partitionare (sorbtie), izoterme liniare/neliniare (4h)

procese de degradare (dezintegrare radioactiva, biodegradare)

Solutji analitice ale ecuatjei de transport:

Probleme monodimensionale: sursa continua / instantanee;
Probleme bi- i tridimensionale (4h)
Solutii aproximative ale problemelor tridimensionale.

Teste cu trasori in hidrogeologie.

Teste de trasaj in conditji de gradient natural; (6h)
Teste de trasaj in conditiile de gradient provocat: curgere convergenta si divergenta;
Determinarea parametrilor de transport.

Interfata apa dulce- apa sarata:

Conditii de echilibru. Ipoteza Ghyben-Herzberg; (2h)
Pozitia interfetei si a curbei de depresiune a a acviferului
Potentialul curgerii. Modelul Strack.

Transportul Contaminantilor in Zona Nesaturata

Potential de suctiune apa- sol;

Curbe caracteristice . Relatia Mualem -van Genuchten;
Conductivitatea hidraulica in regim de curgere nesaturat;
Forme ale ecuatiei de curgere;

Conditii Initiale si de Contur;

(4h)

Bibliografie Obligatorie:

Fetter, CW, 1992. Contaminant Hydrogeology. McMillan Publ. Comp., New York;

Van Genuchten M, Simunek J J., 2004. Integrated modeling of vadose-zone flow and transport processes. Unsaturated-Zone Modeling; Progress,
Challenges and Applications. 6. 37-69.

Danchiv Al, 2002. Mass Transport in Porous Media (Cap 8 in A.Mussy, editor: Virtual Campus in Hydrology and Water Resources. E- Book-Ecole
Politechnique Federale de Lausanne)

Bibliografie Facultativa:

Domenico, P.A, Schwartz, F.W., 1997, Physical and Chemical Hydrogeology, 2" edn, JohnWiley&Sons,Inc.,NewYork.
The Environment Agency'’s approach to groundwater protection, 2017, Environment Agency, www.gov.uk/government/publications




8.2.LUCRARI PRACTICE Metode de Obs.
Numar de ore — 28 predare

Determinarea caracteristicilor de transport (4h)
(dispersivitate, factor de retardare, coeficient de distributie)

Solutii ale ecuatiei de advectie-dispersie pentru probleme de transport (1D, 2D) . (6h)
Interpretarea curbelor de restitutie din testele cu trasori gi’e”rg’t’flff;’/‘;; (6h)
Interfata apd dulce — apa saratd. Determinarea pozitiei interfetei (relatia Ghyben-Hertzberg) Aplic. calculator (4h)
Determinarea debitului optim si pozitiei unui foraj de pompare in zond litorala (4h)
Construirea curbei caracteristice suctiune-umiditate. Determinarea parametrilor van Genuchten (4h)
(curgere in zona nesaturatd)

Bibliografie Obligatorie:

Fetter, CW, 1992. Contaminant Hydrogeology. McMillan Publ. Comp., New York;

Van Genuchten M, Simunek J J., 2004. Integrated modeling of vadose-zone flow and transport processes. Unsaturated-Zone Modeling; Progress,
Challenges and Applications. 6. 37-69.

Danchiv Al, 2002. Mass Transport in Porous Media (Cap 8 in A.Mussy, editor: Virtual Campus in Hydrology and Water Resources. E- Book-Ecole
Politechnique Federale de Lausanne)

Bibliografie Facultativa:

Domenico, P.A, Schwartz, F.W., 1997, Physical and Chemical Hydrogeology, 2" edn, JohnWiley&Sons,Inc.,NewYork.
The Environment Agency’s approach to groundwater protection, 2017, Environment Agency, www.gov.uk/government/publications

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international a invatamantului
superior in domeniul geostiintelor, in strans& conexiune cu aplicatii ingineresti in studiul mediului;

e  Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului de inginerie geologica din UB, fiind corelata
cu programe de studii similare din universitati europene;

o Contextul actual de dezvoltare al ingineriei geologice aplicate asigura multiple domenii de activitate, potentialii angajatori
find atat din mediul educational, c&t si din mediul industrial, al mediului de cercetare - dezvoltare, precum si
organizatii/asociatji/ societati/ companii natjonale, internationale sau multinationale;

e Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si tehnica adecvata,
care s& le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continuérii studiilor prin programe de
studii postuniversitare si doctorat;

o Programul de studii face parte din politica si strategia Universitatii din Bucuresti, atat din punct de vedere al confinutului si
structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii internationale oferite studentjlor.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare (1103 Pon.deria
in nota finala
10.4. Curs Cunoastere si infelegere examen oral 04
10.5. Seminar/Laborator Explicare si interpretare tema individuala 0.6
10.6. Standard minim de performanta: Realizare si prezentare tema individuala

1 Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat

2 Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF ( disciplina fundamentala), DD

(disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate), DC (disciplina complementara). -pentru nivel master se alege una din variantele DA- disciplina de
aprofundare, DC- disciplina complementara, S- disciplina de sinteza
3 Regimul disciplinei ( obligativitate) - se alege una din variantele — DI (disciplina obligatorie) DO (disciplina optionala) DFac ( disciplina facultativa).
4 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Data completarii
12.09.2026

Data avizarii in departament
14.09.2026

Data avizarii in Consiliul
Facultatii
21.09.2026

Titular curs

Titular lucrari laborator
Lect.dr.ing. lulian Popa Lect.dr.ing. lulian Po

Director de departament
Lect.dr.ing. lulian Popa

Decan
Prof.dr. ing. Lucian Petrescu

pa



