FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea GEOLOGIE SI GEOFIZICA

1.3. Departamentul INGINERIE GEOLOGICA SI GEOFIZICA
1.4.Domeniul de studii INGINERIE GEOLOGICA

1.5.Ciclul de studii? LICENTA

1.6.Specializarea/ Programul de studii INGINERIA GEOLOGICA

1.7. Forma de invatamant ZI, CU FRECVENTA

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei | POLUAREA SI PROTECTIA APELOR SUBTERANE (ll)

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect.dr.ing. IULIAN POPA
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect -
2.4, Anul de studiu IV | 2.5. Semestrul 8 | 2.6. Tipul de Examen | 2.7. Regimul Continut? DS
evaluare disciplinei Obligativiate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitailor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana- forma cu 2 din care: 3.2. curs 2 3.3. proiect -
frecventd
3.4.Total ore din planul de invatamant 28 din care: 3.5.curs 28 3.6. proiect
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
3.4.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 4
3.4.4.Tutoriala 2
3.4.5.Examinari 2
3.4.6. Alte activitafj -
3.7. Total ore studiu individual 22
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numarul de credite? 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Hidraulica/Mecanica fluidelor, Hidrogeologie, Chimie/Hidrochimie, Matematica, Poluarea si Protectia apelor
subterane (I)
4.2. de competente Cunostinte de baz4 referitoare la: curgerea apei subterane, proprietati fizico-chimice ale apei; Abilitati de
calcul, reprezentare si prelucrare grafica a datelor
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului e  Sala cu sistem de proiectie. Studentii vor respecta programul prelegerilor.
5.2. de desfasurare a seminarului/ e  Sala cu calculatoare
laboratorului/ proiectului e Prezenta obligatorie la orele de seminar / laborator / proiect (conform Regulamentului
privind organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar in
Universitatea din Bucuresti)
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etente specifice acumulate

Sa cunoasca terminologia pentru domeniul Transport contaminanti, vulnerabilitate, protectie si remediere in subteran

Sa inteleaga migrarea compusilor nemiscibili (NAPL)in subteran

Sa cunoasca metode de evaluare a vulnerabilitafii la contaminare a mediului subteran

Sa cunoasca metode de dimensionare a zonelor de protectie

Sa inteleaga utilizarea izotopilor (naturali, de mediu, artificiali) in studiile hidrogeologice

Sa poatd aplica descrierea cantitativa si calitativd a curgerii si transportului in subteran pentru managementul sistemelor
acvifere

Competene
profesionale




Competente transversale

Sa aiba capacitatea de a studia integrat resursele de apd de suprafatd si subterane

Sa poata dezvolta proiecte de evaluare calitativé a surselor de apa subterand prin studii de vulnerabilitate si cu trasori

Sa conceapa activitati stiintifice privind probleme la interfaté (ape de suprafatd — ape subterane, apé dulce — apa sérata,
zona nesaturata — zona saturatd)

Sa demonstreze preocupare privind - perfectionarea programelor de monitorizare complexa a sistemelor acvifere

Sa participe la activitati de cercetare multidisciplinare privind protectia mediului, managementul integrat al resurselor de apd,
Sa realizeze identificarea si evaluarea unei probleme de mediu i elaborarea a unui proiect de mediu;

Sa aiba capacitatea de a actiona independent si creativ in abordarea i solutionarea problemelor din domeniul ingineriei
mediului.

Sa aiba capacitatea de a comunica in scris si oral eficient, la nivel profesional, utilizénd terminologia specifica, atat in limba
roménd cét si intr-o limba de circulaie internationald

Sa fie capabil sa lucreze individual, in echipd sau intr-un mediu complex multidisciplinar.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Sa-si insuseasca cunostinte referitoare la: migrarea contaminantilor, vulnerabilitatea si protectia
disciplinei apelor subterane
7.2. Obiectivele specifice Sa cunoasca principiile care guverneaza deplasarea contaminantilor de la sursa la receptor

Sé inteleaga: distributia spatiala si temporald a concentratiei unui contaminant in subteran (zona
saturatd si nesaturata). Sa poata aplica: solutiile analitice ale ecuatiei de transport

8. Continuturi

8.1.CURS Metode de | Obser-
Numar de ore - 28 predare valji

Curgere multifazica

Indice de Saturatie; Permeabilitate Relativa;
Potential si Sarcina Piezometrica in curgerea multifazica; Legea Darcy; (4h)
Ecuatiile curgerii multifazice;

Formularea completa a problemei curgerii polifazice

Migrarea lichidelor nemiscibile LNAPL si DNAPL

Migrarea pe verticald / orizontala a compusilor LNAPL/DNAPL;

Distributia apei si a compusilor NAPL n zona nesaturaté;

Determinarea interfetei apa - hidrocarburi pe baza masurétorilor in foraje;
Miscarea pe orizontala in zona saturaté a hidrocarburilor mai grele decét apa;
Studiu de caz

(4h)

Vulnerabilitate si risc la poluare a apelor subterane

vulnerabilitate intrinseca
vulnerabilitate specifica
metode de evaluare a vulnerabilitatii

(2h)

Zone de protectie

Tipuri de zone de protectie. Calculul zonelor de protectie. Izocrone.
Legislatie in domeniu (nationald si internationala)
Studii de caz

(4h)

Tehnici de remediere a zonelor contaminate

Tehnici in-situ / ex-situ
Sisteme Pump & treat; Prelegere
Extragerea hidrocarburilor; Extragerea Fazei Gazoase;
Remedierea prin Biodegradare;
Atenuarea naturala monitorizata

(2h)

Utilizarea izotopilor in studiile hidrogeologice. Studii de caz. (2h)

Poluarea cu compusi N, P

Ciclul azotului. Procese de nitrificare-denitrificare si amonificare (2h)
Studiu de caz

Transferul termic in subteran

Proprietati termale ale formatiunilor geologice. Clasificarea resurselor/sistemelor geotermale.
Ecuatia transferului termic
Exemple de poluare termala

(4h)

Monitoringul resurselor de apelor subterane

Proiectarea si realizarea forajelor de monitoring;
Instrumente de masurare a calitétii apelor subterane; (2h)
Prelevarea probelor;

Monitoringul sistemului sol-ap&-gaz.

Managementul resurselor de ape subterane in Romania

(2h)

Resurse si rezerve. Utilizarea apei. Starea corpurilor de apé. Aspecte legislative




Bibliografie Obligatorie:
e Fetter, CW (1992). Contaminant Hydrogeology. McMillan Publ. Comp., New York;
e Danchiv Al (2002): Mass Transport in Porous Media (Cap 8 in A.Mussy, editor: Virtual Campus in Hydrology and Water Resources. E- Book-Ecole
Politechnique Federale de Lausanne)

Bibliografie Facultativa:
. Domenico P.A., Schwartz F.W., 1997, Physical and Chemical Hydrogeology, 2" edn, JohnWiley&Sons,Inc.,NewYork.
e Anillustrated handbook of DNAPL transport and fate in the subsurface, 2003, Environment Agency, www.environment-agency.gov.uk
e Van Genuchten M, Simunek J J., 2004. Integrated modeling of vadose-zone flow and transport processes. Unsaturated-Zone Modeling; Progress,
Challenges and Applications. 6. 37-69.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Disciplina raspunde concret cerinfelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan nafional si international a invatamantului
superior in domeniul geostiintelor, in strnsa conexiune cu aplicatii ingineresti in studiul mediului;

e Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului de inginerie geologica din UB, fiind corelata
cu programe de studii similare din universitati europene;

o Contextul actual de dezvoltare al ingineriei geologice aplicate asigura multiple domenii de activitate, potentialii angajatori
find atdt din mediul educational, c&t si din mediul industrial, al mediului de cercetare - dezvoltare, precum si
organizatji/asociatji/ societati/ companii nationale, internationale sau multinationale;

o Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitafile calificarilor actuale, o pregatire stiinifica si tehnica adecvats,
care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de
studii postuniversitare si doctorat;

o Programul de studii face parte din politica si strategia Universitatii din Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si
structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii internationale oferite studentilor.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare ;03 Pon.der?
in nota finala
10.4. Curs Cunoastere si intelegere examen scris + Referat 0.9
10.5. Seminar/Laborator - -
10.6. Standard minim de performanta: Realizare si prezentare Referat

1 Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat

2 Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF ( disciplina fundamentala), DD

(disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate), DC (disciplina complementara). -pentru nivel master se alege una din variantele DA- disciplina de
aprofundare, DC- disciplina complementara, S- disciplina de sinteza

3 Regimul disciplinei ( obligativitate) - se alege una din variantele — DI (disciplina obligatorie) DO (disciplina optionala) DFac ( disciplina facultativa).

4 Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Data completarii Titular curs
12.09.2026 Lect.dr.ing. lulian POPA

Data avizarii in departament Director de departament

14.00.2026 Lect.dr.ing. lulian POPA
Data avizarii in Consiliul Decan

Facultatii Prof.dr.ing. Lucian PETRESCU
21.09.2026



